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request for Shared Key authentication

authentication successful or unsuccessful

initiator responder

128 Byte challange

IV 128 Byte challange + ICV
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áaÆ!��¤C����«C�����ã©,��¯a�7¢��r«C¨C¢m©Î���¡êY·C�r¢o�!´¾¯a�?Ü Ì ¤;© �o�¡¨Å¾H�rÍ²Ü�© ·��¿¤��¡«{�¿��£
©,����¯a«��¿¯ª��¤C���o�¡¢og¯a«c¹
¨C�r�

�yÆ!��¤C�Ë���r¢�²¯a«C¨C�r��ºa�¡«��¡�¿©2�¿�¡¢Ï©}á7�O<à¯c£r���r��C¢o�¡·C¨�¯Ó�¿© «C¨�¯a� £¥¤C© ®�®��¡«Cºa��·C¢���«Cº0�¿¤��
×Mì?æk�5¯ ´|ì F�� Ù ìm¯a«�Ü ¢�FÂ¯c¨C�w�q¯a�Ûì?�³�a�r¢o�
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IV 1 octet

Pad Key ID
6 bits 2 bits3 octets

IV ICVData (PDU)
4 octetc 4 octets   1 octets
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�&�*����}�����]�ò¸IÀ�¿ÉÁÛÌt¸IÀ!¿ºÆ_Á&µ·Æ;¼;µ·¼�Ö
�§äxå\ä ���kbnlPc$dfejbÝçAa5d.c�� çkbnm �Rì ç>�\ê e���C�@  ¡r¢k£n�N¡��
�&�*����}�����]� ÅIâ�µ6¶�À£Á&³;µ´ÃvÅ�À�À�¿ºü;¹É¿ÉÁ@½ÐÁ&ÅfµW¾dÇ�³Z¸IÆ;Õ�µ!À�Ïb¸I¹É¹dÏmµ6À�À&¸IÕ�µ·Àe¿ºÆG¸fÀ�µ·Ç6È;¶�µ1þ-Ç6ÅIÆ��Z¼;µ·ÆáÁ �Ìt¸x½IÖ ²´³;µ0¸IÃ;Ã;¹É¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�ÆFÕ�ÈZ¸I¶�¸IÆ_Á&µ6µ·À�Ç6ÅIÆ��Z¼;µ·ÆáÁ�¿�¸I¹É¿ÉÁ@½F¸�Æ;¼Y¿ºÆ_Á�µ6Õ�¶�¿ÉÁ@½�Öq�tÅ�ÆU�Z¼;µ6Æ_Á�¿�¸I¹É¿ÉÁ@½r¿ÉÀ¸IÇ�³;¿Éµ·ÂIµ6¼àÁ&³;¶�Å�È;Õ�³ Á�³;µrµ6Æ;Ç·¶�½ËÃ^Á�¿ºÅ�ÆàÅIÑ�Á&³^µrÏbµ·À�À&¸�Õ�µ6À·Ö ²´³;µrÀ�µ·Ç6¶�µ·ÁmÍIµ�½ÞÂ�µ6¶�¿��Zµ·À>Á&³Z¸�ÁÁ&³^µÝÏbµ·À�À&¸�Õ�µÝÇ»¸IÆûÆ^ÅIÁfüvµG¸I¹ÉÁ�µ6¶�µ·¼ûÈ;Æ;¼;µ�Á&µ·Ç·Á�ü_½û¸IÆûµ·ÆáÁ�¿ÉÁ@½3Ì�³;¿ºÇ�³�¼;ÅËµ6ÀfÆ;Å�ÁfÍáÆ;ÅxÌ Á&³^µÍIµ�½�Ökv!Æ^Ñ{Å�¶�Á�È;ÆZ¸�Á�¹É½�¸FÏb¸IÆdÊ@¿ÉÆdÊ Á�³;µ�Ê Ïb¿É¼;¼;¹Éµ>¸�Á�Á�¸IÇ�Íû¿ÉÀ�À�Á&¿É¹º¹£ÃvÅ�À�À�¿ºü;¹Éµm¸IÀ1¹ÉÅ�Æ;Õg¸IÀ�È;ÆZ¸IÈËÊÁ&³^µ6Æ_Á&¿ÉÇ»¸�Á�µ6¼ Í�µ·½ËÀr¸I¶�µTÈ;À�µ6¼ ¿ÉÆ�Á&³^µTÍIµ�½kµW¾dÇ�³Z¸IÆ;Õ�µTÃ;¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÖk²´³;µû¸�Á�Á�¸IÇ�Í�µ6¶\³^µ6¶�µ·ü_½¿ºÏmÃvµ6¶�À�Å�ÆZ¸�Á�µ6À È;À�µ6¶¤� Ñ{Å�¶ È;À�µ6¶ í ¸IÆ^¼bÂË¿ºÇ·µ�ÂIµ6¶�À&¸^Ö¤��Æ;¹É½>À�¿ºÕIÆ;µ6¼mÍIµ�½dÀtÇ»¸IÆbÃ;¶�µ�Â�µ6Æ_Á�Á&³;¿ÉÀÍá¿ºÆ;¼FÅIÑ£¸�Á�Á&¸IÇ�ÍiÖõÒ¿ºÕ�È;¶�µ QdÖÜó À�³;ÅxÌ�À�&�*����}�����]�a¸�ÁÐÁ&³;µmÀ�Á&¸I¶�Á6ÖÔ²´³;µGÁ&ÅËÅ�¹e¿ºÀÐ¿ºÆ^¿ÉÁ&¿º¸I¹º¹Ü½F¿ºÆ8Ç6¹É¿ºµ6Æ_Á�ÏmÅd¼;µ¸IÆ;¼ ¸IÀ�ÍáÀ>Ñ{Å�¶0¸TÀ�µ·¶�Â�µ·¶>Á&ÅYÇ·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á>Á�Å;ÖT²´³^¿ºÀ>¿ÉÀ0Ç6ÅIÆáÁ�¶&¸I¶�½èÁ�ÅTÁ&³^µÔ¸I¼dÊ ³;ÅËÇ\ÏmÅd¼;µ�Î*Á&³^µÁ&ÅËÅ�¹ Ìt¸IÀ ¿ÉÆáÁ�µ6Æ;¼^µ6¼TÁ�Å\È;À�µIÖ í Ïb¸IÆáÈZ¸I¹�¿ºÆ_Á�µ6¶&¸�Ç·Á&¿ÉÅ�ÆgÅIÑ£Á&³^µ0È;À�µ6¶ ¿ÉÀaÆ^ÅIÁPH@¸I¼dÊ ³;ÅdÇ9H�Ö0�tÈdÁ¸IÀG¼;µ·À�Ç6¶�¿ºüvµ6¼ Å�ÆàÃZ¸IÕ�µ ��� Á�³;µF¹ºÅxÌ�µ6¶G¹�¸»½�µ·¶�ÀGÅIÑ�Á&³^µ3¸�Ã;Ã;¹º¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ§³Z¸»Â�µgÆ;ÅIÁÝ½�µ�Ámü�µ·µ6ÆÌ�¶�¿ÜÁ�Á�µ6Æ�Ö£×±³;µ·ÆTÆ;ÅGÀ�µ6¶�ÂIµ6¶!Ç»¸IÆgüvµÐÑ{ÅIÈ;Æ;¼�Î;Á�³;µfÁ&ÅËÅ�¹'¿ÉÀ´À�Ì�¿ÉÁ�Ç�³;¿ºÆ^ÕmÁ�ÅmÀ�µ6¶�Â�µ6¶BÊ@ÏmÅd¼^µIÖ²´³^µÔÀ�µ·¶�Â�µ·¶G¹º¿ºÀ�Á&µ·Æ;À1Ñ{Å�¶0Ç6Å�Æ;Æ^µ6Ç·Á�¿ºÅ�Æ^À>¶�µ
	ËÈ^µ6À�Á�ÀGÅ�ÆÞ¿ÉÁ�À0ÃvÅ�¶�ÁG¸�Æ;¼à¸�Ñ#Á&µ·¶>¸IÇ·Ç6µ·Ã^Á&¿ÉÆ;Õ�¸Ç6ÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&¿ÉÅ�Æ�Îò¸IÆàµ6¹É¹º¿ºÃdÁ&¿ºÇmÇ6È^¶�Â�µ�u ¿O¥mµ�ÊJ�!µ6¹É¹ºÏb¸IÆ ÍIµ�½Þµ�¾dÇ�³Z¸�Æ;Õ�µ§þ � �Cu�� � þ{À�µ6µ í Æ;Æ;µ�¾
� Ö
ðdÖÜó Ñ{Å�¶m¸è¼^µ·Á�¸�¿º¹ºµ·¼�¼^µ6À�Ç·¶�¿ÉÃ^Á&¿ÉÅ�Æ � ¿ºÀm¸IÈ^Á�Å�Ï\¸�Á&¿ºÇ6¸I¹º¹Ü½§¿ÉÆ;¿ÉÁ�¿�¸�Á�µ6¼�Ö í Ñ#Á�µ6¶GÁ&³;µ3ÍIµ�½k³Z¸�Àüvµ6µ6Æ À�È;Ç6Ç·µ6À�À�Ñ{È;¹É¹É½ Æ^µ6Õ�ÅIÁ�¿�¸�Á�µ6¼�Î´Ç·¹º¿Éµ6Æ_Ár¸IÆ^¼ À�µ6¶�Â�µ·¶F¸I¶�µY¿ÉÆkÁ&³^µYÀ�Á&¸�Á&µû¸�ÀÔÃ;¿ºÇ�Á&È;¶�µ6¼ ¿ÉÆõ*¿ÉÕ�È;¶�µ QdÖ
ð ÖÛ²´³^µ0À�µ·¶�ÂIµ6¶�Ïb¸»½rÁ&³;µ·ÆYÇ�³Z¸IÆ;ÕIµ�Á�³;µ0À�½dÏmÏmµ·Á&¶�¿ºÇÐÇ6¶�½ËÃ^Á&Å�À�½ËÀ�Á&µ·Ï ¸IÆ^¼TÏmÅd¼;µÅIÑeÅIÃ�µ·¶&¸�Á�¿ºÅ�Æ�ÖP�tÅ�Á&³TÀ�µ6¶�Â�µ6¶Ð¸�Æ;¼TÇ·¹º¿ºµ·Æ_Á Ç6¸IÆYµ�¾dÇ�³Z¸�Æ;Õ�µ>À�Ï\¸I¹É¹�Ïbµ·À�À&¸�Õ�µ6À!Ì�³;¿ºÇ�³TÌ�¿É¹º¹�üvµµ6Æ^Ç6¶�½ËÃ^Á�µ6¼3È;À�¿ÉÆ;ÕÝÁ&³;µÐÇ�³;Å�À�µ6Æ3À�½ËÏbÏmµ·Á�¶�¿ÉÇ�Ç6¶�½dÃdÁ&Å�À�½dÀ�Á&µ·ÏO¸�Æ;¼3ÏmÅË¼;µ�ÅIÑÒÅ�Ãvµ6¶&¸�Á&¿ºÅIÆ8þ-À�µ·µ
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õ*¿ºÕ�È^¶�µ�QdÖÜó�ÖO�;À�¿ÉÏ\¸�³;Æ;À&¸�¿ ¸�Ñ#Á&µ·¶ Ú Á�¸I¶�Á

õ*¿ÉÕ�È;¶�µpQdÖðËÖ�� Ú µ6¶�ÂIµ6¶a¸IÆ;¼��t¹º¿Éµ6Æ_Á!¸�Ñ#Á&µ·¶P�tÅ�Æ;Æ;µ·Ç·Á�¿ºÅ�Æ3¸IÆ;¼��fµ·½ � À�Á&¸Iü;¹É¿ºÀ�³^Ïbµ·ÆáÁ
õ*¿ÉÕ�È;¶�µ QdÖ�ï Ñ{Å�¶�¸�Æûµ�¾^¸IÏmÃ;¹ºµ � Ö í Ç�Á&ÈZ¸I¹É¹É½gÀ�Á&¸IÆ;¼Z¸�¶�¼ûÀ�µ�Á�Á�¿ºÆ;Õ�ÀaÑ{Å�¶�¸I¹ÉÕ�Å�¶�¿ÉÁ&³^Ïo¸IÆ;¼ûÏmÅd¼;µÅIÑÄÅ�Ãvµ6¶�¸�Á&¿ÉÅ�Æ\Ì�Å�È;¹º¼FÀ�È�¥mÇ6µIÎZ¿ÿÖ�µ�ÖÉÎ í�� Ú ¸IÆ;¼��C��� Ö!�tÈdÁ�¼;È;µ�Á&Å>Á�³;µfÀ�³^ÅØÌÛÊ Ç�³Z¸I¶�¸IÇ·Á�µ6¶�ÅIÑ
�&�*����}�����]�eÑ{Å�¶ÛÁ&³^µ�Ç�ÂF¸IÇ�Áa¹É¿ºü;¶�¸I¶�½mÁ&³^µ�À�µ6¹Éµ6Ç·Á�¿ºÅ�ÆF³Z¸�À!üvµ6µ·Æ3¿ÉÏbÃ^¹ºµ6Ïmµ6Æ_Á�µ6¼�Ö

�§ä7^ûä «ê�c*çAd5aÿì¬e�cC®0ê _�` éka-ê�` ê�b�c*ç�c$dfejb
²´³;µfÑ{Å�¹É¹ºÅxÌ�¿ºÆ;Õ1¿ºÀ´¸Ý¼;µ·À�Ç·¶�¿ºÃdÁ&¿ºÅIÆrÅIÑ�Á&³;µÐÏb¸I¿ºÆÔÇ·¹�¸IÀ�À�µ·À!È^À�µ6¼F¿ÉÆg�&�*����}�����]�#ÖÒ²´³;µÐ²*¸�ü;¹ºµ·À
QdÖÜó Î QdÖ
ð ¸IÆ;¼ QdÖ�ï À�³;ÅxÌöÁ&³^µ�Ïmµ6Ï0ü�µ·¶ÛÑ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ^À´ÅIÑÒÁ�³;Å�À�µ�Ç·¹�¸IÀ�À�µ·À6Ö
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õÒ¿ºÕ�È;¶�µ�QdÖ�ï^Ö��!�tÅ�ÏbÏ0È;Æ;¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�ÆA�tµ�Á@Ìtµ·µ6ÆTÁ@Ì�ÅmÀ�¿ºÏb¸I³;Æ^À&¸I¿¯�@Æ^À�Á�¸�Æ;Ç6µ·À
°�±E²p±J³P±µ´�¶�·�¸�¸µ´�¹&º$»�¼ ²P½ ¼�¾3¿
²´³;µGÇ6¹º¸IÀ�ÀnÀ�Á[Â3Ã!ÄzÅNÆ�ÄzÇ�È,ÈFÇ6Å�Æ_Á�¸�¿ºÆ;ÀÐ¸I¹É¹ÒÑ{È;Æ^Ç·Á&¿ÉÅ�Æ;ÀÐ¸IÆ^¼8Ç·¶�½ËÃ^Á�Å�Õ�¶&¸�Ã;³;¿ºÇÝ¼^¿º¶�µ·Ç·Á�¿ÉÂ�µ·ÀfÅIÑÁ&³^µ0Ç·Â3¸IÇ�Á ¹É¿ºü;¶�¸I¶�½IÎ;Ì�³;¿ºÇ�³Y¸I¶�µ�È;À�µ·¼Y¿ºÆj�&�*����}�����]�#ÖÛ²´³;µ�½T¸�¶�µ>¸�¹º¹ Ã;È;ü^¹º¿ºÇ·¹É½F¸�Ç6Ç6µ·À�À�¿ºü;¹ÉµÑ{¶�ÅIÏ Á&³^µ�ü;¸IÀ�µ�Ç6¹º¸IÀ�ÀPÉWÊ*Ë�ÌwÍwÎ�ÉYÌ1ÊEÏ>Ð}ÑtÖ

À�Á[Â3Ã!ÄzÅNÆ�ÄzÇ�È,È
��¹ºÅ�üZõÒ¹ºÈ;À�³
��¹ºÅ�üZõÒ¿º¹º¹
Mfµ6Æ^µ6¶&¸�Á&µÒ�fµ�½�KÒ¸I¿º¶
Mfµ6Æ^µ6¶&¸�Á&µ Ú µ6Ç6¶�µ·ÁÚ ½dÏmÏmµ·Á&¶�¿ºÇ � Æ^Ç6¶�½ËÃ^ÁÚ ½dÏmÏmµ·Á&¶�¿ºÇ�u µ6Ç·¶�½ËÃ^Á

²Ò¸Iü;¹Éµ>QËÖÉó�ÖO�?À�ÁRÂÓÃ!ÄzÅNÆ�ÄzÇ�È,ÈbÏmµ6Ï>üvµ6¶ÛÑ{È^Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ;À
ÔqÕ�ÖT×TØwÕOÙ,Ú�Û Ç6Å�Æ_Â�µ·¶�Á�Àû¸Ü��¹ºÅ�ü þf�t¿ÉÆZ¸I¶�½tS�¸I¶�Õ�µÝ��üËß�µ6Ç�Á � Å�üËß�µ·Ç·ÁY¿ÉÆ_Á&Å�¸tÞWß}à!Þ�ß}àUáRâ�ã äÅ�üáß�µ6Ç·Áa¸IÆ^¼3Ç·Å�Æ_Â�µ6¶�Á&À!µ�¾d¿ºÀ�Á&¿ÉÆ;Õ�å]æ�çRçËÀ!¿ºÆ_Á�ÅG¸GÁ@Ì�ÅbÇ�³;¸I¶&¸IÇ�Á&µ·¶!µ·À�Ç6¸IÃ�µ�À�µ
	áÈ;µ6Æ;Ç·µIÖ
ÔqÕ�ÖT×TØ�è�Õ�Õ Ç6Å�Æ_Â�µ·¶�Á�À>¸IÆÜéRÞWß}à!ÞWßUàUáRâ�ãÞÅIüËß�µ6Ç�Á0¿ÉÆáÁ�ÅT¸��t¹ÉÅ�üèÅIüËß�µ6Ç�Á>¸IÆ^¼§¶�µ·Ç6Å�Æ_ÂIµ6¶�Á�À0Á&³^µµ·À�Ç»¸�Ã�µWÊ@À�µ
	áÈ;µ6Æ;Ç·µ6À�¿ÉÆ_Á&Å�å]æ,çRçáÀ6Ö
êPë!ì,ë!íïîUð9ë?ñ�ëRò;ówî è í Õ�µ6Æ;µ·¶&¸�Á�µ6À3¶&¸IÆ;¼^Å�Ïb¹Ü½�ô±À�µ·µ6¼;µ·¼®Ñ{¶�Å�Ï À�½ËÀ�Á�µ6Ï ¿ºÆ^Ñ{ÅI¶�Ïb¸�Á&¿ÉÅ�Æ}ô Á�³;µÃ;È^ü;¹º¿ÉÇr¸IÆ;¼ Ã;¶�¿ÜÂ�¸�Á&µÔÍ�µ·½àÃZ¸�¶�Á&À>Ñ{ÅI¶>Á&³;µ � �Cu��1Öe²´³^µ3Í�µ·½ÞÃZ¸�¶�Á&Àm¸I¶�µrµ�¾dÃvÅ�¶�Á�µ6¼¿ÉÆáÁ�Å�t¹ºÅ�ü^À6Ö
õ5ö5÷Òø]ö@÷ÒøYùÒú5ûqü9ý�þLÿ�ö5÷Òø]ö@÷ÒøYùÒú5ûqü�������ý��	�
�Cö@÷Òø]ö5÷ÒøWùÒú���
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êPë!ì,ë!íïîUð9ë��Të���íïë[ð Õ�µ·Æ;µ6¶�¸�Á&µ·ÀaÁ�³;µ0À�µ6Ç6¶�µ·ÁfÀ�µ6À�À�¿ºÅIÆYÍIµ�½3Ñ{¶�Å�Ï«Á&³;µ1Ã;¶�¿ÜÂI¸�Á&µÐÍIµ�½YÃZ¸I¶�Á�¸�Æ;¼Á�³;µ´Ã;È;ü;¹É¿ºÇÛÍ�µ·½ÝÃ;¸I¶�ÁeÑ{¶�Å�ÏøÁ�³;µ�ÅIÁ&³^µ6¶eÃZ¸I¶�Á&¿ÉÇ6¿ºÃ;¸IÆ_Á£¿ºÆ>Á�³;µ � �Cu��1Ö}�t¹ÉÅ�ü;Àe¸�¶�µ´È;À�µ6¼Á�ÅmÀ�Á&Å�¶�µfÁ&³;µÐÍIµ�½ËÀ6Ö
�Tò����Aë[ðYí è ����ì���íïò���ð µ·Æ;Ç6¶�½ËÃ^Á&ÀÛÁ�³;µ��t¹ÉÅ�ü\Ì�³;¿ÉÇ�³ÔÇ6ÅIÆáÁ&¸I¿ºÆ^À�Á&³^µ�Ïbµ·À�À�¸IÕ�µaÁ�µ�¾ËÁ´¿ÉÆáÁ�ÅÝ¸IÆdÊÅIÁ�³;µ6¶P�t¹ÉÅ�ü�Ö
�Tò����Aë[ðYí è ����ë���í ò��Uð ¼;µ·Ç6¶�½ËÃ^Á�À!Á�³;µ��t¹ºÅIüFÌ�¿ÜÁ&³rÁ&³^µ�µ·Æ;Ç6¶�½ËÃ^Á&µ·¼TÏmµ6À�À�¸IÕ�µfÁ&µW¾ËÁ»Ö
°�±E²p±f²p±µ´�¶�·�¸�¸ � º ½/²"!�³$# ¼
õZÅ�¶ µ·ÂIµ6¶�½1Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á�¿ºÅ�Æ1¸�%jÂ¤Æ;Å'&)(+*!ÄmÅ�üáß�µ6Ç·ÁÒ¿ºÀ ÕIµ6Æ;µ·¶&¸�Á�µ6¼�Öw� ÁÒÇ·Å�Æ_Á�¸I¿ÉÆ;À Ñ{Å�È;¶ Ã;¶�ÅIÁ&µ·Ç·Á�µ6¼Ïmµ6Ï>üvµ6¶ÔÑ{È;Æ^Ç·Á&¿ÉÅ�Æ;ÀrÌ�³;¿ÉÇ�³R³Z¸IÆ^¼;¹ºµYÁ�³;µèÇ·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á�¿ºÅ�Æ©¼;µ·Á&¸I¿º¹ÉÀF¸IÆ;¼®¸ÞÃ;È;ü;¹É¿ºÇûÑ{È;Æ;Ç�Á&¿ºÅIÆÌ�³;¿ÉÇ�³3ü;¿ÉÆ;¼;À´Á&³^µ�ÅIüËß�µ6Ç�Á!Á�ÅÝÁ&³;µÐÇ»¸�¹º¹º¿ÉÆ;Õ>ÃZ¸�¶�µ6Æ_Á!Å�üËß�µ·Ç·Á6Ö

%jÂNÆ;Å+&)(+*!Ä
��Æ��tÅ�Æ;Æ^µ6Ç·Á
��Æ í Ç6Ç·µ6Ã^Á
��ÆZý�µ6Ç6µ·¿ÉÂIµ
��Æ��t¹ºÅIÀ�µÚ µ�Á@K*¸�¶�µ6Æ_Á

²*¸�ü;¹ºµ�QdÖ
ðdÖO�,%jÂNÆ;Å+&)(+*!Ä �3µ6Ï>üvµ6¶!õZÈ;Æ;Ç�Á&¿ÉÅ�Æ

�TëRð�ó�î!íïë!ì�ð ü^¿ºÆ;¼;À´Á�³;µÐÅ�üËß�µ6Ç�Á�Á&ÅÝÁ&³;µÐÃZ¸�¶�µ6Æ_Á6Ö
-rì�. Ö ìªì,ë��]ð ¿ÉÀ£Ç»¸�¹º¹ºµ·¼�ÎIÌ�³;µ·ÆÝÁ&³;µ�¸�Ç·¹º¿ºµ·Æ_ÁeÀ�ÅËÇ�ÍIµ�ÁòÁ�¶�¿Éµ6À*Á�ÅfÇ6Å�Æ;Æ^µ6Ç·ÁeÁ�ÅÐ¸�À�µ·¶�Â�µ·¶ À�ÅËÇ�ÍIµ·Á6Ö

� Ñ£Á�³;µ0Å�Á&³;µ·¶aÀ�ÅdÇ�Í�µ·Áf¶�µ6Ã;¹É¿ºµ6À·ÎZÁ&³;µn�fÆ!�tÅ�Æ;Æ;µ·Ç·Á Ñ{È^Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ3ÅIÑ£Á&³^µ0ÃZ¸I¶�µ6Æ_ÁaÅ�üËß�µ6Ç�Á�¿ÉÀÇ6¸I¹º¹Éµ6¼�Öµ� ÑfÁ&³;µTÅIÁ&³;µ·¶\À�ÅdÇ�Í�µ·ÁF¼;ÅËµ6ÀÔÆ^ÅIÁÔµW¾^¿ÉÀ�Á6Î�¸§¼;¿�¸�¹ºÅ�Õ�È^µ3üvÅ»¾ ¸�À�ÍáÀ\Á&³^µYÈ;À�µ·¶Ì�³;µ�Á&³;µ·¶!Á�ÅGÀ�Á�¸�¶�Á!¸GÆ;µ·ÌRÀ�µ6¶�Â�µ·¶aÅ�¶´Á�¶�½F¸IÆ^ÅIÁ&³;µ·¶�¸I¼;¼;¶�µ6À�À6Ö
-rì�/0�1��ë��Uð ¿ÉÀÛÇ»¸I¹É¹ºµ·¼�Î^Ì�³;µ·ÆgÁ�³;µÐÀ�µ6¶�Â�µ·¶a¶�µ6Ç6µ·¿ÉÂIµ6Àa¸GÇ·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á�¿ºÅ�ÆF¶�µ
	áÈ;µ6À�ÁaÑ{¶�Å�ÏM¸ÝÇ6¹É¿ºµ·ÆáÁÀ�ÅdÇ�Í�µ·Á»Ö
-rì32Në���ë è54 ë ¿ºÀ!Ç»¸I¹É¹ºµ6¼'ÎvÌ�³;µ·Æ�¸bÀ�ÅdÇ�Í�µ·ÁÐ¶�µ·Ç6µ·¿ÉÂ�µ·Àf¸\ÃZ¸�Ç�ÍIµ·Á Ñ{¶�Å�Ï«Á&³^µ0Ç6ÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&µ·¼8Å�Á&³;µ·¶À�ÅdÇ�Í�µ·Á»Ö
-rì�. Õ�Ö�Ú ë ¿ºÀ´Ç»¸�¹º¹ºµ·¼�Î^Ì�³;µ·ÆT¸GÇ6ÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&¿ÉÅ�ÆFü;¶�µ6¸IÍáÀaÅ�¶´¿ÉÀÛÁ&µ·¶�Ïm¿ºÆZ¸�Á�µ6¼�Ö
õZÅ�¶ ¸I¹É¹�Ñ{Å�È^¶�Ñ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ^À�¸IÀ�À�µ6¶�Á�À���� Ñ^Æ^Å!µ·¶�¶�Å�¶ ÅdÇ·Ç6È;¶�À6ÎØÁ&³;µ Ç·Å�¶�¶�µ6À�ÃvÅ�Æ;¼^¿ºÆ;Õ�ÃZ¸I¶�µ6Æ_Á�Ñ{È;Æ;Ç�Á&¿ºÅIÆ¿ºÀ´Ç6¸I¹º¹Éµ6¼�Ö
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ÉWÊ*Ë�ÌwÍwÎ�ÉYÌ1ÊEÏ>Ð}Ñ
��Æ í Ç·Ç6µ6ÃdÁ
��ÆZý�µ6Ç·µ6¿ÉÂIµÚ µ·Æ;¼ Ú ½ËÀ�Á&µ6Ï�u�¸�Á&¸Ö·Ö6Ö

²Ò¸Iü;¹ºµ�QËÖ
ï^ÖO� Ú ÅIÏbµ�ÉWÊ*Ë�ÌwÍwÎ�ÉYÌ1ÊEÏ>Ð}ÑÜ�gµ6Ï>üvµ6¶!õZÈ;Æ;Ç�Á&¿ºÅIÆ
°�±E²p±	7p±µ´�¶�·�¸�¸Ü¸,8	9 ·0:<;�¸U·08>= ¶@?
ÉWÊ*Ë�Ì1Í�Î�ÉWÌwÊEÏ>Ð}Ñ�¿ºÀ�Á&³;µ1Ï\¸�¿ºÆgÇ6¹�¸�À�À Å�Ñ£Á&³;µ0¸IÃ;Ã;¹É¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ�ÖC� ÁaÇ6Å�Æ_Á&¸I¿ºÆ;À!Á&³;µ1¼;¿�¸�¹ºÅ�Õ�È^µ1¸�ÀÌ�µ6¹º¹�¸�À!ÏmÅ�À�Á´ÅIÑ*Á�³;µfÇ6ÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&¿ÉÅ�Æ3Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÖ
-rì�/0�1��ë��Uð ¿ÉÀfÇ»¸I¹É¹ºµ6¼�ü_½ûÁ&³^µmÀ�ÅdÇ�Í�µ·Á1Ç�³;¿º¹É¼ûÑ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ8ÅIÑòÁ&³;µGÀ�µ6¶�ÂIµ6¶1À�ÅËÇ�ÍIµ·Á6Ö�� Á�À1Ïb¸I¿ºÆÃ;È^¶�ÃvÅ�À�µ�¿ºÀÒÁ�Å�¸IÇ·Ç6µ·Ã^Á ¸ Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á&¿ÉÅ�Æ>¸�Æ;¼�Î�¿ÜÑi¸aÇ·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á&¿ÉÅ�Æ>¿ÉÀ£¸I¹É¶�µ»¸�¼^½Ðµ6À�Á�¸Iü;¹É¿ºÀ�³;µ6¼�Î¶�µBß�µ6Ç�Á!¿ºÆ;Ç·Å�Ïb¿ÉÆ;Õ>ÅIÁ�³;µ6¶�Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á&¿ÉÅ�Æg¶�µ�	áÈ;µ·À�Á�À6Ö

��Æ í Ç·Ç6µ6ÃdÁÐÇ»¸I¹É¹ºÀ�MÐµ·Æ;µ6¶�¸�Á&µ��Ðµ�½UK*¸I¿É¶f¸IÆ;¼ Ú µ6Æ;¼ Ú ½dÀ�Á&µ·Ï�u�¸�Á�¸ÔÁ&ÅÔÀ�µ6Æ;¼ûÁ�³;µ>Ã;È;ü^¹º¿ºÇÍ�µ·½FÃZ¸I¶�Á�ÅIÑÄÁ&³;µÐÀ�µ·¶�ÂIµ6¶aÁ�ÅÝÁ&³;µÐÇ6¹É¿ºµ·ÆáÁ�À�ÅdÇ�Í�µ·Á6Ö
-rì32Në���ë è54 ë ¿ºÀÛÇ6¸I¹º¹Éµ6¼Ôü_½ÔÁ�³;µfÀ�ÅËÇ�ÍIµ�ÁaÇ�³^¿º¹º¼bÑ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�ÆrÅ�ÑÒÁ�³;µfÇ6¹É¿ºµ6Æ_ÁÛ¸IÆ;¼FÀ�µ·¶�Â�µ·¶�À�ÅËÇ�ÍIµ·Á6Ö

�@Æ Ç·¹º¿Éµ6Æ_Á>ÏmÅd¼^µIÎÒÁ�³;µ��Z¶�À�ÁÝÃ;¸IÇ�ÍIµ�ÁG¶�µ6Ç·µ6¿ÜÂ�µ6¼ Ñ{¶�Å�Ï�Á&³;µ\À�µ6¶�Â�µ·¶Ý¿ºÀ�¿ÉÁ&À1Ã;È;ü;¹É¿ºÇmÍIµ�½ÃZ¸�¶�Á»Öm²´³;µbÇ6¹º¿Éµ6Æ_ÁfÁ&³^µ6Æ§ÕIµ6Æ;µ·¶&¸�Á�µ6À�¿ÉÁ&ÀÐÅxÌ�Æ§Ã^¶�¿ÉÂ�¸�Á�µm¸IÆ;¼8Ã;È;ü;¹É¿ºÇÝÍIµ�½8ÃZ¸I¶�Á�À0¸�Æ;¼Ç6¸I¹ºÇ·È;¹�¸�Á�µ6À!Á&³;µ>À�µ6Ç·¶�µ·ÁÐÍ�µ·½IÖ�²´³^µÝÇ6¹º¿Éµ6Æ_ÁaÍIµ·½YÃZ¸I¶�Á ¿ºÀaÀ�µ6Æ^¼�Á�Å\Á&³^µ>À�µ·¶�Â�µ·¶6Ö>� Á&³;µ·¶ÃZ¸�Ç�ÍIµ·Á�ÀmÑ{¶�Å�Ï�Á�³;µFÀ�µ·¶�Â�µ·¶bÇ·Å�È;¹É¼Þü�µFÀ�½ËÀ�Á&µ6Ï�À�µ·Á�Á&¿ºÆ^Õ�ÀÝÅ�¶Ýµ6Æ^Ç6¶�½ËÃ^Á�µ6¼�Ïbµ·À�À&¸�Õ�µ6À·ÖÚ ½ËÀ�Á&µ6Ï À�µ·Á�Á�¿ºÆ;ÕIÀJô±¹É¿ºÍ�µûµ6Æ;Ç·¶�½ËÃ^Á&¿ÉÅ�Æö¸�¹ºÕ�Å�¶�¿ÉÁ�³;Ï ¸�Æ;¼®ÏmÅË¼;µ�ÅIÑ>Å�Ãvµ6¶�¸�Á&¿ÉÅ�Æ}ô±¸I¶�µµ·À�Ç»¸�Ã�µ·¼±Ì�¿ÜÁ&³kÁ�³;¶�µ·µY¹ºµ6¸I¼;¿ÉÆ;Õè¹É¿ºÆ;µFÑ{µ6µ·¼;À6Ö í ¹º¹�ÅIÁ&³^µ6¶ÔÃZ¸�Ç�ÍIµ·Á�ÀF¸I¶�µ3³Z¸IÆ;¼^¹ºµ6¼±¸�Àµ·Æ;Ç6¶�½dÃdÁ&µ6¼3Ïbµ·À�À�¸IÕ�µ6À·Ö²´³;µ��Z¶�À�Á>ÃZ¸IÇ�Í�µ·ÁÝ¿ÉÆ§À�µ6¶�ÂIµ6¶ÝÏmÅd¼^µb¿ÉÀ�Á�³;µ\Ã;È^ü;¹º¿ÉÇbÍ�µ·½ Ã;¸I¶�Á1ÅIÑÛÁ�³;µÔÇ6¹É¿ºµ·ÆáÁ6ÖF²´³;µÀ�µ6¶�ÂIµ6¶1Õ�µ6Æ;µ·¶&¸�Á�µ6ÀÐÁ&³;µGÀ�µ6Ç6¶�µ·Á1ÍIµ�½§¸�Æ;¼èµ·Æ;Ç6¶�½ËÃ^Á&µ·¼ Ïbµ·À�À�¸IÕ�µ6ÀÐÇ6¸IÆ§üvµGÀ�µ6Æ^¼§üZ¸IÇ�Í¸IÆ^¼gÑ{Å�¶�Á&³Füvµ·Á@Ì�µ6µ6Æ3À�µ·¶�Â�µ·¶ ¸�Æ;¼3Ç·¹º¿Éµ6Æ_Á»Ö
�Të�ì�A3�Tò Ú ð9ë��B�pî�ð9î ¿ºÀFÇ»¸I¹É¹ºµ·¼ üá½���Æ í Ç·Ç6µ·Ã^Á»Î���ÆZý�À�µ�Á»Î���ÆZý�ÏbÅIÀ�µ·Á3¸IÆ^¼ ��Æ!�tÀ�µ6Æ;¼'ÎÁ�³;µmÑ{È^Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ�Á&³Z¸�Á0¿ÉÀ�Ç6¸I¹º¹Éµ6¼ûÌ�³;µ·Æ§Á&³;µmÀ�µ·Æ;¼ ü;ÈdÁ�Á&ÅIÆ§¿ºÀÐÃ;¶�µ6À�À�µ6¼'Ö���ÆZý�À�µ�Á>¸�Æ;¼

��ÆZý�ÏbÅIÀ�µ·Áf¸I¶�µ>Á�³;µÝÑ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æ^À�Ì�³;¿ºÇ�³8¸I¶�µÝÇ»¸I¹É¹ºµ6¼'Î'Ì�³;µ6Æ�Á&³^µÝ¶&¸I¼;¿ÉÅrü;È^Á�Á&Å�Æ;ÀfÑ{Å�¶Á�³;µ�¸I¹ºÕ�ÅI¶�¿ÉÁ�³;ÏmÀÛ¸IÆ;¼FÏmÅd¼^µfÅIÑ*ÅIÃ�µ·¶&¸�Á�¿ºÅ�ÆF¸I¶�µÐÃ;¶�µ·À�À�µ·¼�ÖÚ µ·Æ;¼ Ú ½ËÀ�Á&µ6Ï�u�¸�Á&¸8Ç�³^µ6Ç�ÍáÀmÌ�³^¿ºÇ�³àµ·ÂIµ6Æ_ÁGÁ&¶�¿ÉÕ�Õ�µ·¼Þ¿ÉÁ&À0Ç»¸I¹É¹Û¸IÆ;¼Þü^¶&¸IÆ;Ç�³^µ6ÀÝÁ&ÅûÁ&³^µ¸IÃ^Ã;¶�Å�Ã^¶�¿�¸�Á&µ Ñ{È;Æ^Ç·Á&¿ÉÅ�ÆFÃZ¸I¶�Á»Ö�� Ñ£¸Ý¶�¸I¼;¿ºÅGü;ÈdÁ�Á&ÅIÆFÌt¸IÀ!Ã;¶�µ·À�À�µ6¼�Îv¸DC
E,â�à�FÝü;È^â�µ6¶�¿ÉÀÇ·¶�µ»¸�Á&µ6¼�Ì�¿ÉÁ�³YÁ&³;¶�µ6µG¹ºµ6¸I¼;¿ÉÆ;ÕÔ¹º¿ÉÆ;µ0Ñ{µ·µ6¼;À·ÖI� Ñ�Á�³;µÝÀ�µ·Æ;¼èü^È^Á�Á�Å�Æ8Ìt¸IÀfÃ;¶�µ6À�À�µ6¼'ÎÒÁ&³^µÏmµ6À�À&¸IÕ�µ�À�Á�¶�¿ÉÆ;Õ\¿ÉÀ0�;¶�À�Á Ç6Å�Æ_ÂIµ6¶�Á�µ6¼û¿ÉÆáÁ�Å\¸��t¹ºÅIüT¸IÆ^¼3Á&³^µ6ÆYµ·Æ;Ç6¶�½dÃdÁ&µ6¼ûÈ^À�¿ºÆ^ÕbÁ&³^µÚ ½ËÏmÏbµ�Á&¶�¿ºÇ � Æ;Ç·¶�½ËÃ^ÁeÑ{È;Æ^Ç·Á&¿ÉÅ�Æ�ÖÒ²´³;µ´¶�µ·À�È;¹ÜÁ&¿ºÆ^Õ��t¹ºÅ�ü0¿ºÀ£Ç·Å�Æ_Â�µ6¶�Á&µ·¼\¿ºÆG¸�À�Á&¶�À�Á&¶�µ»¸IÏÅ�üáß�µ6Ç·Áaþ{È;À�¿ÉÆ;Õ��t¹ÉÅ�üZõ*¹ÉÈ;À�³ � Ì�³;¿ºÇ�³G¿ÉÀ£¿ÉÁ�À�µ6¹ÜÑiÇ6Å�Æ_ÂIµ6¶�Á�µ6¼m¿ºÆ_Á&ÅÐ¸GCHE,â�à�Ffü;È^â�µ6¶*Ì�³^¿ºÇ�³¿ÉÀ´À�µ6Æ^¼3Á&ÅÝÁ�³;µÐÅIÁ&³;µ·¶´À�ÅËÇ�ÍIµ�Á»Ö
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� ïIô
�§äRQûäTS ®Gçkb>�bêfì�e�� ���5  ¡r¢k£n�N¡�� « �Fë�d@b>� cC®0ê

_�` éAaÿê�` ê�b�c*ç�c$dfegb
°�±67p±J³P±VU�¶ ¾ # ¼ ²/² ¼�:
�tµ·Ç»¸IÈ;À�µÝÅIÑ Á&³;µ0ÃZ¸I¿º¶�¿ºÆ;ÕbÃ;¶�ÅËÇ6µ·À�À·ÎT�t¹ºÈ^µ·Á&ÅËÅIÁ�³¯��À�¸I¼dÊ@³^ÅdÇ1ÏbÅË¼;µ0¿ÉÀ ¿ÉÆáÂIÅ�¹ÉÂIµ6¼YÌ�¿ÜÁ&³û¿ºÆ_Á�µ6¶�Ê¸IÇ�Á&¿ºÅIÆYÅIÑeÁ&³^µÝÈ;À�µ·¶6Ö�u È;¶�¿ºÆ;ÕÔÁ�³;µ>¿ºÏmÃ;¹Éµ6Ïmµ6Æ_Á�¸�Á�¿ºÅ�ÆFÁ&³^¿ºÀ ³;¸IÀ�üvµ6µ6Æ8¸ÔÃ;¶�Å�ü;¹Éµ6ÏgÖ�� Á�Ìt¸IÀÆ;ÅIÁGÃvÅ�À�À�¿º¹Éü�µÔÁ�Å�Å�Ã�µ·Æ ¸IÆ�È^Æ;Ã;¶�Å�Á&µ6Ç�Á&µ·¼ K�K�K*Ê@Ç6ÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&¿ÉÅ�Æküvµ·Á@Ì�µ6µ·Æ�Á&³^µFÁ@Ì�Å8ü�Å�È^Õ�³_Á
�t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅIÁ�³ ¼;Å�Æ^Õ�¹ºµ·À6Î ü�µ·Ç»¸IÈ^À�µFÅIÑ�Á&³;µr�d¾^µ·¼àÀ�µ6Ç·È;¶�¿ÜÁ@½ÞÃ;¶�µ6Ç»¸�È^Á&¿ÉÅ�Æ;ÀÝ¿ºÆèÁ&³;µ·¿º¶0×±¿ÉÆ;¼;ÅxÌ�À¼;¶�¿ÉÂ�µ·¶�À·Ö
°�±67p±f²p±VU�¶ ²XW ¸
��Æ;µfÅIÑ�Á&³^µ�Ïb¸I¿ÉÆÔÃ;¶�ÅIü;¹ºµ·ÏbÀÛ¼^È;¶�¿ÉÆ;Õ>Á&³;µf¼^µ·Â�µ·¹ºÅ�Ã^Ïbµ·ÆáÁ�Ã^¶�ÅËÇ6µ6À�À�ÅIÑN�&�*����}�����]�£Ìt¸IÀ´Á&³^µÀ�µ·Æ;¼;¿ÉÆ;Õ�ÅIÑ�Á&³;µk�t¹ÉÅ�ü;À·Ö í À�¿ºÏmÃ;¹ºµbÇ6Å�Æ_ÂIµ6¶�À�¿ºÅ�Æ ÅIÑ�Á&³^µrÍIµ·½ �t¹ºÅ�ü^À>¿ºÆ_Á&ÅûÀ�Á&¶�¿ºÆ;Õ�À0È;À�¿ÉÆ;ÕÁ&³^µ\¿ºÆ_Á�µ6Õ�¶�¸�Á&µ·¼ZY7ÞWßUà\[^]FÑ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�Æè¼;¿º¼èÆ;ÅIÁ�ÌtÅI¶�ÍiÎ£üvµ6Ç»¸�È;À�µr¸gÍIµ�½ �t¹ÉÅ�ü§Ç·Å�Æ;À�¿ºÀ�Á1ÅIÑ�¸�Á¹ºµ6¸IÀ�ÁaÁ@ÌtÅrÀ�Á&¶�¿ºÆ;Õ�À·Öf²´³;µ_Y7ÞWß}à`[^]mÑ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�ÆTÇ6È^Á�ÀfÅIâèÁ�³;µ>À�µ6Ç6ÅIÆ;¼�À�Á&¶�¿ºÆ;ÕÔ¸�Ñ#Á&µ·¶aÁ&³^µ>�ZÆZ¸I¹
å]æ�ç}çûÇ�³;¸I¶&¸IÇ�Á&µ·¶1ÅIÑ�Á&³;µ��Z¶�À�Á�À�Á�¶�¿ºÆ^Õ;Ö�v!À�¿ÉÆ;Õ3µ·À�Ç6¸IÃ�µmÀ�µ
	áÈ;µ6Æ;Ç·µ6À0Ìt¸IÀ�Á&³;µGÅ�Æ;¹Ü½YÌt¸x½ûÁ�ÅÀ�ÅI¹ÉÂ�µYÁ�³;¿ºÀ·ÖZ�t¹ºÅ�ü;õ*¹ºÈ;À�³ Ç6ÅIÃ;¿ºµ·À\Á&³;µj��¹ºÅ�ü ü_½áÁ&µ�Ì�¿ºÀ�µ8¿ÉÆ_Á&Åà¸èÁ�µ6ÏmÃ�Å�¶�¸I¶�½badcRß�á�ÊB¸�¶�¶&¸»½IÎµ�¾dÇ�³Z¸�Æ;Õ�¿ºÆ^ÕÔµ·ÂIµ6¶�½�å]æ,çRçgÇ�³Z¸I¶�¸IÇ·Á�µ6¶aÌ�¿ÜÁ&³gÁ@ÌtÅÔµ·À�Ç6¸IÃ�µ1Ç�³Z¸I¶�¸IÇ·Á�µ6¶�À·Öa²´³^µeadc[ß,á�Ê@¸I¶�¶�¸x½g¿ÉÀÁ&³^µ6ÆFÌ�¶�¿ÉÁ�Á&µ·Æg¿ÉÆ_Á&ÅÝÁ&³;µÐÅ�ÈdÁ&Ã;È^Á�ÞWß}à!Þ�ß}àUáRâ�ã�Ö$�t¹ºÅIüZõ*¿º¹É¹i¿ºÀ´¶�µ�Â�µ·¶�À�¿ÉÆ;ÕbÁ�³;µfÃ;¶�ÅdÇ·µ6À�À·Ö
°�±67p±	7p±gfihijL= # ¸,8@?";

õÒ¿ºÕ�È;¶�µ�QdÖ �;ÖO��u µ6À�¿ºÕ�Æ�Ke¶�ÅIÁ�ÅIÁ@½ËÃ�µ
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²´³^µ\¼;µ·À�¿ºÕIÆ ÅIÑÛÁ�³;µAM�vq�mþfMÐ¶�¸IÃ;³;¿ÉÇ�v!À�µ·¶n�@Æ_Á&µ6¶�Ñ-¸IÇ6µ � ³Z¸IÀ1Ç�³Z¸IÆ;ÕIµ6¼ÞÀ�¹É¿ºÕ�³_Á�¹É½û¼;È^¶�¿ºÆ^ÕÁ&³^µ3¼;µ�Â�µ·¹ºÅ�Ã;Ïmµ6Æ_ÁbÃ;¶�ÅËÇ6µ·À�À·Ö ²´³;µgÃ;¶�ÅIÁ�ÅIÁ@½ËÃ�µg¶�µ·À�µ·Ï>ü;¹ºµ·¼ õ*¿ÉÕ�È;¶�µ QdÖ�� Ök²´³;µgÀ�µ·¹ºµ6Ç�Á&¿ÉÅ�Æ

�Zµ·¹º¼;À�Ñ{Å�¶�Á&³;µ�À�½ËÏmÏbµ�Á&¶�¿ÉÇ0¸�¹ºÕ�Å�¶�¿ÉÁ�³;ÏbÀÛ¸IÆ;¼3Á�³;µ0ÏmÅË¼;µÐÅIÑ£Å�Ãvµ6¶�¸�Á&¿ÉÅ�Æg³Z¸»Â�µ>üvµ6µ·ÆY¸I¼;¼^µ6¼Á&ÅG¼;µ·ÏbÅIÆ;À�Á�¶&¸�Á�µÐÁ�³;µÐÃ�ÅIÀ�À�¿Éü;¿º¹É¿ÉÁ�¿ºµ6ÀòÅIÑÄÁ&³;µÐÇ�Âg¸IÇ·Á�¹É¿ºü;¶�¸I¶�½IÖ
�§äBãèäTStejb>l�a@�0ì0dfegb çkb>m k �Lc$aEe�eml
�&�*����}�����]�t¿ÉÀ ü_½gÑ-¸I¶aÆ^ÅIÁ�Ç·Å�ÏbÃ^¹ºµ·Á�µonvÇ6È;¶�¶�µ·ÆáÁ�¹É½3Å�Æ;¹Ü½rÁ&³;µ>Ç·Å�ÏmÏ>È;Æ;¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�ÆFÃZ¸I¶�Á�¿ÉÀP�ZÆËÊ¿ºÀ�³;µ6¼'Ö8²´³^µr¹ºÅxÌtµ·¶>¹�¸»½Iµ6¶�ÀÝ³;¸xÂIµrÆ;ÅIÁ>½Iµ·ÁGüvµ6µ·ÆàÌ�¶�¿ÉÁ�Á&µ6Æ'Ö Ú µ·ÂIµ6¶&¸�¹´¿ºÏmÃ;¶�ÅxÂ�µ·Ïbµ·Æ_Á&À>Ç6¸IÆ¸IÆ;¼GÀ�³;Å�È;¹É¼Ýü�µ�¸I¼^¼;µ6¼�Îá¿ÉÆ;Ç6¹ÉÈ;¼;¿ºÆ^Õ�À�¿ÉÕ�Æ;µ6¼ÝÍ�µ·½GµW¾^Ç�³;¸IÆ;Õ�µ�ÎËÀ�¸»Âd¿ÉÆ;ÕÐÅIÑvÃ;¶�µ�Ñ{µ6¶�µ6Æ;Ç·µ6À6ÎËÃvÅ�¿ºÆ_Á�ÊÁ&Å�Ê@Ï>È;¹ÜÁ&¿ÉÃ�Å�¿ÉÆ_Á Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á&¿ÉÅ�Æ;À·Î*À�µ�Â�µ·¶&¸I¹òÅIÁ&³^µ6¶ÐÀ�Ïb¸I¹º¹ÒÑ{µ»¸�Á�È;¶�µ·À0¸IÆ^¼èµ·À�Ãvµ6Ç6¿º¸I¹º¹Ü½TÁ�³;µb¹ÉÅxÌtµ·¶¹�¸»½Iµ6¶�À·Î;Ì�³;¿ºÇ�³FÀ�³;Å�È;¹É¼gÇ·Å�ÏmÏ>È;Æ;¿ÉÇ»¸�Á�µ Ì�¿ÉÁ�³ÔÁ&³;µfÅ�Ãvµ6¶�¸�Á&¿ÉÅ�ÆrÀ�½ËÀ�Á&µ6Ï«¿ÉÆ_Á&µ6¶�ÆZ¸I¹ÉÀ´¸IÀ�õ*¿ÉÕ�È;¶�µ
QdÖ�Q À�³;ÅxÌ�À6Ö

B
luetooth stack

W
L

A
N

 stack

simahnsai
OS Interface

IrN
E

T
 stack

H
iperL

A
N

 stack

õ*¿ÉÕ�È;¶�µ�QdÖ�QdÖ��^À�¿ºÏb¸I³;Æ^À&¸I¿�¿ÉÆrÁ&³;µL� Â�µ·¶&¸I¹É¹TKe¿ºÇ·Á�È;¶�µ
õZÈ;¶�Á&³;µ·¶ ¼;µ·ÂIµ6¹ÉÅ�Ã;Ïmµ6Æ_ÁÄÏ\¸»½�¿ÉÆ;Ç6¹ÉÈ;¼;µ*Á�³;µò¸I¼Z¸IÃdÁ&¿ºÅIÆfÅIÑ;�&�*����}�����]�;Ñ{ÅI¶ ÅIÁ&³;µ·¶ Å�Ãvµ6¶&¸�Á&¿ºÆ^ÕÀ�½ËÀ�Á&µ6ÏmÀ ¹É¿ºÍ�µLKÒ¸I¹ºÏ�� Ú ¸IÆ;¼yS ¿ÉÆËÈË¾'Ö í Æ3¸I¼Z¸IÃ^Á�¿ºÅ�ÆFÑ{Å�¶�ÅIÁ�³;µ6¶!Å�Ãvµ6¶&¸�Á&¿ºÆ^ÕmÀ�½ËÀ�Á&µ·ÏbÀaÏ>È;À�Á¿ºÆ^Ç6¹ºÈ^¼;µ>Á&³;µgþ{¶�µWÊ � Ã^¶�Å�Õ�¶�¸IÏmÏb¿ÉÆ;Õ\ÅIÑòÁ&³^µÝÇ6¶�½ËÃ^Á�Å�Õ�¶�¸IÃ;³;¿ÉÇ»¸I¹£Ã^¶�¿ºÏm¿ÉÁ�¿ÉÂIµ6À6Î'ü�µ·Ç»¸IÈ;À�µmÁ�³;µÝÇ·Â¸IÇ�Áa¹É¿ºü;¶�¸I¶�½b¿ºÀ´ÅIÆ;¹É½Ô¸xÂ�¸I¿É¹�¸Iü^¹ºµaÑ{ÅI¶Û×±¿ºÆ;¼;ÅxÌ�ÀPKN�tÀ!¸IÆ;¼�KÒÅËÇ�ÍIµ·Á5KN� Ö
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²´³;¿ÉÀòÁ�³;µ6À�¿ºÀò¿ºÆ_Á&¶�Åd¼;È^Ç6µ6¼\¸I¼dÊ ³;ÅdÇ!Æ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ�Á&Å�Á&³;µ!¶�µ6¸I¼;µ·¶6Ö3� Á�À�³;ÅxÌ�µ6¼ÔÌ�³Z¸�Á�¿ºÀeÑ-¸IÇ�ÁÛ¸�Æ;¼Ì�³Z¸�Áa¿ºÀ0�ZÇ�Á&¿ºÅIÆ3¿ÉÆT¸I¼ËÊ@³;ÅËÇ1Æ^µ·Á@Ì�Å�¶�ÍrÁ&µ·Ç�³;Æ;Å�¹ÉÅ�ÕI½IÖ´²´³;µ0¿É¼;µ»¸GÅIÑe¸GÑ{È;¹º¹Ü½r¿ºÆ_Á�µ6¶�Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á�µ6¼Ì�Å�¶�¹É¼g³;¸IÀ�Æ;ÅIÁ�½�µ�Áaüvµ6Ç·Å�Ïmµ�¶�µ»¸I¹É¿ÉÁ@½IÎ;¸I¹ÜÁ&³;Å�È^Õ�³r¿ÉÁ�À�µ6µ6ÏmÀ�Æ;ÅIÁ�Â�µ·¶�½rÑ-¸I¶�¸»Ìt¸»½�ÖÚ Å�Ïbµ�Ïb¸Øß�Å�¶!¿ºÀ�À�È;µ6Àa¶�µ·Ï\¸I¿ÉÆ�ÎZÁ&³;ÅIÈ;Õ�³�Öq� �N��� ���_ðdÖÜó�ó�¿ºÀaÇ6È;¶�¶�µ6Æ_Á�¹É½FÁ&³;µ0Ï\¸I¿ÉÆ3Ç�³^Å�¿ºÇ·µ¸IÀ�¸ÝÇ6ÅIÏbÏ>È^Æ;¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�ÆÔüvµ»¸I¶�µ6¶ÛÑ{Å�¶´¸�¼dÊ@³;ÅËÇfÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6ÖN� Á&À�µ�¾dÃ;¹º¸I¿ºÆ;µ·¼FÀ�µ6Ç·È;¶�¿ÜÁ@½rÃ;¶�Å�ü;¹ºµ·ÏbÀÏ>È;À�ÁÐÁ&³;µ·¶�µ·Ñ{ÅI¶�µGü�µG¼;µ6¸I¹ÉÁfÌ�¿ÜÁ&³�Ö�t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅ�Á&³ûÌ�¿ÉÁ�³8¿ÜÁ&ÀwvZµW¾^¿Éü;¹ºµG¸�Æ;¼§¸�¼Z¸IÃ^Á�¿ÉÂ�µGÀ�µ6Ç6È^¶�¿ÉÁ@½ÃvÅ�¹º¿ÉÇ·½3ü;È;¶�¼^µ6Æ;ÀfÁ&³^µÝÈ;À�µ·¶ÐÌ�¿ÜÁ&³8¸rÇ6Å�ÏmÃ;¹É¿ºÇ»¸�Á&µ6¼TÃZ¸I¿º¶�¿ºÆ;Õ\Ã;¶�ÅËÇ6µ·À�À6Ö í Æ;¼8¸IÀÐµ�¾dÃvµ6¶�¿Éµ6Æ;Ç·µÀ�³^ÅØÌ�À·ÎfÀ�µ·Ç6È;¶�¿ÉÁ@½ Ì�¿ÜÁ&³±¹ºµ·À�ÀFÈ;À&¸�ü;¿º¹É¿ÉÁ@½àÁ&µ·Æ;¼;ÀFÁ&Åàü�µYÁ�È;¶�Æ^µ6¼©ÅIâ*Ö²´³^µ8À�¸IÏmµ�¸IÃ;Ã;¹É¿ºµ6ÀÁ&Å��@¶5u í ÎÒüvµ6Ç6¸IÈ;À�µbÅIÑÛ¿ÜÁ�Æ;µ6µ·¼;À1Ñ{Å�¶�¸g¹º¿ºÆ^µ�Ê@Å�Ñ�Ê@À�¿ÉÕ�³_Á�Á&ÅFÌ�Å�¶�Í�Ã;¶�Å�Ã�µ·¶�¹Ü½�ÖA�gÅ�À�Á1¶�Å�ÈdÁ&¿ºÆ^ÕÃ;¶�ÅIÁ&ÅËÇ6Å�¹ÉÀe¼;Å�Æ;ÅIÁò¼;µ»¸�¹;Ì�¿ÉÁ&³mÀ�µ·Ç6È;¶�¿ÉÁ@½G¿ÉÀ�À�È^µ6À�¸�Á�¸I¹º¹ÿÖÓ��Æ;¹Ü½Ý¸Ð³Z¸IÆ;¼GÑ{È;¹º¹^ÅIÑ�Ã;¶�ÅIÁ&ÅËÇ6ÅI¹ºÀ ¸I¶�µ¼;µ·À�¿ºÕIÆ;µ6¼FÑ{¶�Å�Ï¨Á&³;µÐÕ�¶�Å�È;Æ;¼gÈ;ÃFÁ&ÅG¼;µ6¸I¹�Ì�¿ÉÁ�³3¸�¼^Â�µ·¶�À&¸�¶�¿ºµ·À!¸IÆ;¼gÏb¿ÉÀ�üvµ6³Z¸»ÂË¿ºÆ;ÕÝÆ^Åd¼;µ·À6Öí ÀeÁ&³;¿ÉÀeÀ�Ïb¸I¹º¹dÀ�È;ÏmÏ\¸�¶�½>À�³;ÅxÌ�À6ÎËÏ\¸�Æá½>À�µ6Ç·È;¶�¿ÜÁ@½G¶�µ·¹�¸�Á�µ6¼G¿ºÀ�À�È;µ·À�¶�µ6Ïb¸I¿ºÆÝÈ;Æ;¸IÆ;À�Ì�µ6¶�µ6¼¿ºÆ>¸I¼dÊ@³^ÅdÇÛÆ^µ·Á@Ì�Å�¶�Í0Á�µ6Ç�³;Æ^Å�¹ºÅ�ÕI¿ºµ6À·Ö3�tÅ�Ï0ü;¿ºÆ;µ·¼0Ì�¿ÉÁ�³Ý¿ÉÁ�À£³;¿ºÕI³;¹É½�Ç6ÅIÆ;À�Á�¶&¸I¿ÉÆáÁ£¼;µ·ÂË¿ºÇ·µ6À·Î�Á&³;¿ÉÀÏb¸IÍIµ·ÀÒ¸�¼dÊ@³;ÅËÇeÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ*¸ÛÂ�µ·¶�½Ð¿ÉÆáÁ�µ6¶�µ6À�Á�¿ºÆ;Õ��Zµ·¹º¼ÐÅIÑd¶�µ·À�µ»¸�¶�Ç�³ÐÑ{Å�¶�Á&³;µ Æ;µ6¸I¶�Ñ{È^Á�È;¶�µ�Ö*²´³;¿ÉÀÁ&³^µ6À�¿ÉÀ£Å�Æ;¹Ü½ÐÀ�³;ÅxÌ�µ6¼GÀ�ÅIÏbµ�µ�¾ËÁ&µ·Æ;¼;ÀeÅIÑZÁ�³;µtÀ�µ6Ç6È^¶�¿ÉÁ@½1Ã;¶�Å�ü;¹ºµ·ÏbÀ*¸a¼;µ�Â�µ·¹ºÅ�Ãvµ6¶£Ïm¿ºÕI³áÁÒÅËÇ6Ç6È^¶Ì�³;µ·Æ§ÌtÅI¶�Íá¿ºÆ;ÕgÅ�Æè¸IÆè¸I¼dÊ@³^ÅdÇGÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍiÖku È;¶�¿ÉÆ;ÕFÁ&³;µm¼;µ·ÂIµ6¹ÉÅ�Ã;Ïmµ6Æ_Á0Å�Ñq�&�*����}�����]�#Î ¿ÉÁüvµ6Ç»¸�Ïbµ!Ç6¹Éµ»¸I¶eÁ&³;¸�Á�¸1À�µ·Ç6È;¶�µ µ·Æ;¼dÊ Á�Å�Ê@µ·Æ;¼\Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á�¿ºÅ�Æb¶�µ»¸�¹º¿ºÀ�µ6¼mÅ�Æ\³^¿ºÕ�³;µ·¶ ¹�¸»½�µ·¶�À6ÎË¿ºÀ Á&³^µÅ�Æ;¹Ü½GÌÛ¸»½ÔÁ�Å>ÅxÂ�µ6¶�Ç6Å�Ïmµ�Á&ÅË¼Z¸»½ËÀ´À�µ·Ç6È;¶�¿ÉÁ@½ÔÃ^¶�Å�ü;¹Éµ6ÏmÀ�Ì�¿ÜÁ&³r¸I¼ËÊ@³;ÅËÇ�Æ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6Ö í ¹ÉÁ�³;Å�È;ÕI³
�&�*����}�����]�ÐÀ�Á�¿º¹º¹�¹�¸IÇ�ÍáÀGÀ�µ�Â�µ·¶&¸I¹�Ñ{µ»¸�Á�È;¶�µ·À6Î�¿ÉÁ&ÀÝÅxÂIµ6¶&¸�¹º¹´¼;µ·À�¿ºÕIÆ�¸�¹º¹ºÅxÌ�ÀG¸ûÀ�µ·Ç6È;¶�µ3Ìt¸»½ÞÅIÑÇ6ÅIÏbÏ>È^Æ;¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ�ÖÄ²´³;µ µW¾dÁ�µ6Æ;À�¿ºÅ�Æ\ÅIÑ1�&�*����}�����]��Á&Å>¸�Ç6Å�ÏmÃ;¹Éµ·Á&µa¸IÆ;¼bÀ�µ·Ç6È;¶�µ�Ïbµ·À�À�µ6Æ;Õ�µ·¶Ì�¿º¹É¹'üvµÐÇ6Å�Æ_Á&¿ÉÆáÈ;µ6¼g¿ºÆrÁ&³^µ�Ã;¸I¶�Á´Á�¿ºÏmµ�ÅIÑ*Á�³;µÐ¸IÈ^Á�³;Å�¶·Ö



�áð x O <<r%(4>y�%M� FzK �H�ªD@) O 67'��
�



� { | u } � ~R� � � ¬ �Ðª r �

²´³;µfÑ{Å�¹É¹ºÅxÌ�¿ºÆ;Õ�Ã;À�µ6È;¼;ÅmÇ6ÅË¼;µmþ-¸IÆ;¼A�ZÕ�È;¶�µ6À í ÖÉó ¸IÆ;¼ í Öð � ¼;µ6À�Ç6¶�¿Éü�µÐýC�$�b¸�Í�¸Ý¸�¶�Ç·Ñ{ÅIÈ;¶ ä �
•
ýC�$�\Ç6ÅIÆ;À�¿ÉÀ�Á&ÀaÅIÑ£Á@Ì�ÅÔÃZ¸I¶�Á&À
�´¸bÍ�µ·½3À�Ç�³;µ·¼;È;¹º¿ÉÆ;Õr¸I¹ÉÕ�Å�¶�¿ÉÁ&³^Ï Ì�³;¿ÉÇ�³T¿ºÆ^¿ÉÁ&¿º¸I¹º¿Éú6µ·À´¸IÆ
��Ê ü;¿ÉÁ

×
ð�Q]V Ú Ê=�tÅ»¾8þ Ú È;ü;À�Á�¿ÉÁ�È^Á&¿ÉÅ�Æ��tÅ»¾ � ¸IÆ^¼T¸IÆFÅ�ÈdÁ&Ã;È^Á!Õ�µ·Æ;µ6¶�¸�Á&ÅI¶6Ö

•
²´³^µTÍIµ�½kÀ�Ç�³;µ6¼^È;¹º¿ÉÆ;ÕÞ¸I¹ÉÕ�Å�¶�¿ÜÁ&³;Ï�Ã�µ·¶�Ï>ÈdÁ�¸�Á�µ6ÀbÁ�³;µûð]Q]VèÃvÅ�À�À�¿ºü;¹ÉµgÂ�¸I¹ÉÈ;µ6ÀmÅIÑfÁ�³;µÚ Ê=�tÅ»¾FÈ;À�¿ºÆ;ÕÝÁ&³^µÐÂ�¸I¶�¿�¸Iü^¹ºµ�¹Éµ6Æ;ÕIÁ�³FÍIµ·½IÖ

•
ó6À�Á!¿ÉÁ´¿ÉÆ;¿ÉÁ�¿�¸I¹É¿ºú·µ6À Á&³;µ Ú Ê=�tÅ»¾��mÌ�¿ÉÁ�³F¿ÉÁ&À´¿É¼;µ6Æ_Á�¿ÉÁ@½\Â�¸I¹ÉÈ;µ6À·Ö
��� à�[&é����+� éM�������+� é�����]�`�@é
���!é��

²´³;µ·Æ ¸IÆ;Å�Á&³;µ·¶Ôð�Q(V Ú Ê=�tÅ»¾���� ¿ÉÀ��;¹º¹ºµ·¼ Ì�¿ÜÁ&³ Á&³;µgÀ�µ·Ç6¶�µ�ÁrÍIµ�½��vÎ ¿ÉÑaÁ&³;µ3ÍIµ·½ ¿ÉÀÀ�Ï\¸I¹É¹ºµ·¶�Á&³;¸IÆ
256 ∗ 8 = 2048

ü;¿ÉÁ�ÀÛÁ&³;µÐÍ�µ·½rÌ�¿º¹É¹'üvµÐ¶�µ6Ãvµ»¸�Á&µ6¼?�
��� à�[&é����+� éM�������+� é�����]�����5é
�������5é
�1��á1c���áM�d���

²´³;µ\Ç6Å�È;Æ_Á�µ6¶��TÌ�¿º¹É¹ ü�µb¿ºÆ;¿ÜÁ&¿�¸�¹º¿ºú·µ6¼YÁ�ÅB�;Öz�Y¿ºÀ�¶&¸IÆ^¼;Å�Ïm¹É½�Ç�³Z¸IÆ^Õ�µ6¼©þ{È;À�¿ÉÆ;ÕTÁ&³^µÀ�µ6Ç6¶�µ·ÁÝÍ�µ·½ � ¸�Æ;¼§Á&³^µ\Ç6ÅI¶�¶�µ·À�ÃvÅ�Æ;¼;¿ÉÆ;Õ3Â�¸I¹ÉÈ;µ6À�ÅIÑÛÁ�³;µ Ú ÊJ�tÅ»¾��TÌ�¿º¹É¹eü�µmÀ�Ìt¸IÃ;Ãvµ6¼Ãvµ6¶�Ï>È^Á&¿ÉÆ;ÕÝ¿ÉÁ��
�1���+���� à�[&é����+� éM�������+� é�����]�
�1�\[R�1���`�@é
���������5é
��]
�������+�
ß�á(ã������`�@é
�`��`�@é
�����`� ���`��`� ������ß�á(ã��¡�

¢
õZÅ�¶´À�¸�Ñ{µ·Á@½rÏmµ»¸�À�È;¶�µ6À�ú6µ·¶�ÅmÍIµ·½£�F¸IÆ^¼����,�

��� à�[&é����+� éM�������+� é�����]�
õ¥¤¥¦YþH�+��ü^§3¨o� �sý�� ü�©ª��ýX«¬�	¦ª"®)¯ °²± ³
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S[0] S[1] S[2] S[3] S[254] S[255]
0 1 2 3 254 255

S2[0] S2[1] S2[3] S2[254] S2[255]S2[2]
K[1] K[2] K[255%n]K[255%n−1]K[1]K[n]K[0] K[3]

S2[0] S2[1] S2[3] S2[254] S2[255]S2[2]
K[1] K[2] K[255%n]K[255%n−1]K[1]K[n]K[0] K[3]

S2[0] S2[1] S2[3] S2[254] S2[255]S2[2]
K[1] K[2] K[255%n]K[255%n−1]K[1]K[n]K[0] K[3]

Initialization

j := 0

S[0] S[1] S[2] S[3] S[255]S[254]

2552541 2 3

Round i=1

?

swap values

S[j[i=1]]

S[i=1] + S2[i=1] + j[i=0] MOD 256 := j[i=1]

Round i=0

S[0] S[1] S[2] S[3] S[255]S[254]

2552540 1 2 3

swap values

S[j[i=0]]

j[i=0]

S[i=0] + S2[i=0] + j MOD 256 := j[i=0]

Rounds i=2 to i=255 appropriate

j[i=0]

õ*¿ÉÕ�È;¶�µ í ÖÜó�ÖO�iý��$�R I¸I¶�Ç·Ñ{Å�È^¶0�Ðµ�½ Ú Ç�³;µ·¼;È;¹É¿ºÆ;Õ í ¹ÉÕ�Å�¶�¿ÉÁ&³^Ï
�����5é
�����\��µ�@é
�����+�

¢
¿ÉÆ;¿ÉÁ�¿�¸I¹É¿ºú6µ�¿�¸IÆ^¼ÝßtÁ&ÅGú6µ·¶�Å,�

�1���+�
é����+�

v!À�¿ºÆ^Õ8Á�³;¿ºÀGÁ&³;µ Ú Ê=�tÅ»¾��§³Z¸IÀb¸IÆk¿ÉÆ;Ç6¶�µ6¼;¿Éü;¹É½à¸�ÏbÅ�È^ÆáÁmÅIÑ
256! ∗ 2562 ≈ 21700ÃvÅ�À�À�¿ºü;¹ÉµfÀ�Á&¸�Á&µ·À·¶

•
²´³^µC��È^Á�Ã;È^ÁÒÕ�µ6Æ;µ·¶&¸�Á�Å�¶ÄÕ�µ6Æ;µ·¶&¸�Á�µ6ÀÄÁ&³;µòÍIµ�½dÀ�Á&¶�µ»¸IÏ �>ÎxÌ�³;¿ºÇ�³1¿ºÀ�ü_½ËÁ�µ·Ì�¿ÉÀ�µ¡¸q�fý�µ6¼Ì�¿ÜÁ&³rÁ&³;µÐÃ;¹º¸I¿ºÆ_Á�µ�¾ËÁ´Á&ÅGµ6Æ^Ç6¶�½ËÃ^Áa¿ÉÁ6Ö

é��+[&é��,¹�]
�d�����+��1�+[R�1�d�`�5é
��]��d�����+�
ß�á�ã����d�`�5é
�`�
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�`�5é
���d�`�¥���`��`�¥�����[ß�á�ã��¡�
ßd�+[R�`�@é
�����`� ����]
�d�����+�º ���`� ßd�`�

i := 0
j := 0

j := (j + S[i]) MOD 256
i := (i + 1) MOD 256

S[0] S[1] S[2] S[3] S[255]S[254]S[j]

swap values

S[t]

Byte output by the PRNG

t := (S[i] + S[j]) MOD 256

For every Byte Output from the PRNG do:

õ*¿ºÕIÈ;¶�µ í ÖðdÖO�iý��$�R �¸I¶�Ç�Ñ{Å�È;¶ Ú Á�¶�µ»¸�Ï ��È^Á&Ã;ÈdÁaÕIµ6Æ;µ·¶&¸�Á�Å�¶
²´³;µ Ú ÊJ�tÅ»¾ Ì�¿É¹º¹!ü�µûÇ�³;¸IÆ;Õ�µ·¼®À�¹ºÅxÌ�¹É½�¼;È;¶�¿ºÆ;ÕÞÈ;À�µIÖ é§Õ�ÈZ¸�¶&¸IÆ_Á&µ·µ6ÀrÁ&³;¸�Árµ·ÂIµ6¶�½µ·¹ºµ6Ïmµ6Æ_Á�ÅIÑ0�mÌ�¿º¹É¹'üvµ�Ç�³;¸IÆ;Õ�µ·¼�ÎZÌ�³;¿º¹ÉµN�bÕ�ÈZ¸�¶&¸IÆ_Á&µ·µ6À!¸G¶&¸IÆ;¼^Å�ÏÓÇ�³Z¸�Æ;Õ�µIÖ
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²´³;µaÏ\¸I¿ÉÆbÃ^È;¶�ÃvÅ�À�µaÅIÑ Í�µ·½bµ�¾dÇ�³Z¸IÆ;ÕIµÐ¸I¹ºÕ�ÅI¶�¿ÉÁ�³;ÏmÀ£¿ºÀ Á&Å1µ6À�Á&¸Iü;¹É¿ºÀ�³\¸0À�µ·Ç6¶�µ·ÁÛÍ�µ·½\ÅØÂIµ6¶t¸IÆ¿ºÆ^À�µ6Ç·È;¶�µGÇ�³Z¸�Æ;Æ;µ6¹ üvµ·Á@Ì�µ6µ·ÆèÁ@Ì�Å3Å�¶fÏmÅ�¶�µÝÃZ¸I¶�Á�¿ºÇ·¿ºÃZ¸IÆ_Á�À6Ö>²´³;¿ÉÀfÍIµ�½�Ç»¸IÆûÁ&³^µ6Æ8ü�µGÈ;À�µ6¼Á&Å3µ6À�Á�¸Iü;¹É¿ºÀ�³Þ¸3À�µ6Ç6È^¶�µ\Á�È;Æ;Æ;µ·¹tÅxÂ�µ·¶0Á&³;µb¿ºÆ;À�µ6Ç·È;¶�µÔÇ�³;¸IÆ;Æ;µ·¹ÙÖg²´³;µ6¶�µÔµ�¾d¿ºÀ�Á>À�µ·Â�µ·¶&¸I¹�ÍIµ�½¸IÕ�¶�µ6µ·Ïbµ·ÆáÁòÀ�Ç�³;µ6Ïmµ6ÀòÑ{Å�¶eÁ&¶&¸�¼;¿ÉÁ�¿ºÅ�ÆZ¸�¹* �¿ÉÆ^Ñ{¶&¸IÀ�Á&¶�È;Ç·Á�È;¶&¸I¹ËÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6ÎdÌ�³^µ6¶�µa¸ÐÀ�µ6¶�Â�µ·¶�Ê@Ç·¹º¿Éµ6Æ_ÁÀ�Á�¶�È;Ç�Á&È;¶�µ ¿ÉÀt¸»Â�¸I¿º¹º¸Iü;¹ÉµIÖw�3Å�À�ÁÛÅIÑ�Á&³;µ·À�µ À�Ç�³;µ6Ïmµ6ÀtÇ»¸IÆbü�µ ¸I¼;Å�Ã^Á�µ6¼mÁ&Å1¸I¼dÊ@³^ÅdÇ!Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍËÀ·ÎÌ�³;µ·ÆTÁ&³;µ1µ�¾d¿ºÀ�Á&µ·Æ;Ç6µ>Å�Ñ ¸bÃ;È^ü;¹º¿ÉÇ1Í�µ·½3¿ºÆ^Ñ{¶�¸IÀ�Á�¶�È;Ç�Á&È;¶�µ1Å�¶�Á&³^µ>¸»Â�¸I¿º¹º¸Iü;¿º¹É¿ÉÁ@½mÅIÑ ¸GÁ&¶�È;À�Á�µ6¼Á&³^¿º¶�¼FÃZ¸�¶�Á@½r¿ÉÀ´Õ�¿ÉÂIµ6Æ�Ö
Ã äxåÔä ÄÆÅXi l�ê�� êXÇnl®Ýçkb>�\ê
�tµ·Ç»¸IÈ;À�µ�ÅIÑÐ¿ÉÁ�ÀÔÈ;À�µû¿ÉÆ Á&³;µ Ú;Ú S'Ê@¹º¸x½Iµ6¶ÔÅ�Ñ�Á�³;µYÁ@Ì�ÅÞÏbÅ�À�ÁrÇ6ÅIÏbÏmÅ�Æ;¹Ü½àÈ;À�µ·¼��@Æ_Á&µ·¶�Æ;µ�Áü;¶�ÅØÌ�À�µ6¶�À8þ �3¿ÉÇ6¶�ÅIÀ�ÅIÑ#Á��@ÆáÁ�µ6¶�Æ;µ·ÁFµW¾^Ã^¹ºÅ�¶�µ6¶r¸IÆ^¼ � µ·Á�À�Ç6¸IÃ�µ � ¸»ÂË¿ºÕ_¸�Á�Å�¶ � ¿ÉÁb¿ºÀ\Á�³;µYÏmÅ�À�ÁÇ6ÅIÏbÏmÅ�Æ;¹Ü½bÈ^À�µ6¼gÍIµ�½rµ�¾dÇ�³Z¸�Æ;Õ�µ�¸I¹ºÕIÅ�¶�¿ÜÁ&³;ÏgÖÒ²´³^µÐý Ú í Í�µ·½rµW¾dÇ�³Z¸IÆ;Õ�µ�¿ºÀt¼;µ6¶�¿ÉÂ�µ·¼rÑ{¶�Å�ÏÁ&³^µ1ý Ú í µ6Æ^Ç6¶�½ËÃ^Á�¿ºÅ�Æg¸I¹ÉÕ�Å�¶�¿ÉÁ&³^Ï î Q]V ñÿÖ²´³^µrý Ú í ÍIµ�½§µW¾dÇ�³Z¸IÆ;Õ�µr¿ÉÀ0¸3À�Á&¶�¿ºÇ�Á&¹É½�À�µ6¶�Â�µ6¶BÊ@Ç·¹º¿ºµ·Æ_ÁÝüZ¸IÀ�µ6¼ÞÃ;¶�ÅIÁ&ÅËÇ6Å�¹ÿÖF²´³;µÔÀ�µ·¶�ÂIµ6¶À�µ·Æ;¼;À!Á&³;µ�Ç6¹É¿ºµ6Æ_Á!¸�Ñ#Á�µ6¶!¸G¶�µ�	áÈ;µ·À�Á ³;¿ºÀ�Ç6µ·¶�Á�¿��ZÇ6¸�Á&µ1¸IÆ;¼g³;¿ºÀ�Ã;È^ü;¹º¿ÉÇ�Í�µ·½IÖ í Ñ#Á�µ6¶�Â�µ6¶�¿ÉÑ#½Ë¿ºÆ^ÕÁ&³^µ\Ç6µ·¶�Á�¿��ZÇ6¸�Á&µ�ÎÒÁ&³^µ\Ç6¹É¿ºµ·ÆáÁ1Õ�µ·Æ;µ6¶�¸�Á&µ·À>¸3¶�¸IÆ;¼;ÅIÏDÍ�µ·½IÎ£µ6Æ;Ç·¶�½ËÃ^Á�À>¿ÉÁ�Ì�¿ÉÁ�³èÁ&³^µ\À�µ·¶�ÂIµ6¶��+ÀÃ;È;ü^¹º¿ºÇÝÍ�µ·½8¸IÆ^¼èÀ�µ6Æ;¼;À�¿ÉÁ Á&ÅFÁ&³;µGÀ�µ·¶�ÂIµ6¶6Öm²´³;µmÀ�µ·¶�Â�µ·¶1¼^µ6Ç6¶�½ËÃ^Á&À�Á&³;µGÃZ¸IÇ�Í�µ·Á0¸IÆ;¼8È;À�µ·ÀÁ&³^µ�Í�µ·½rÁ�ÅmÅIÃ�µ·ÆgÁ�³;µÐÀ�µ6Ç·È;¶�µ�Ç�³Z¸IÆ^Æ;µ6¹ÿÖ²´³^µÛÀ�µ·¶�Â�µ·¶e³Z¸IÀÒÆ;Å�¿ºÏmÃZ¸IÇ�Á*¿ÉÆ0Õ�µ·Æ;µ6¶�¸�Á&¿ÉÆ;Õ Á�³;µtÍ�µ·½�Ö Ú Å�¿ÉÑ;Á�³;µtÇ·¹º¿Éµ6Æ_Á£¿ÉÀÒÇ·Å�ÏbÃ^¶�Å�Ïm¿ºÀ�µ6¼�Î¿ÉÁ�Ç6Å�È;¹É¼�Ç�³;ÅdÅIÀ�µb¸FÍ�µ·½�ô±¿ÉÆ;À�Á�µ»¸I¼8ÅIÑ�¶&¸IÆ^¼;Å�Ïm¹É½3Õ�µ6Æ;µ·¶&¸�Á�¿ºÆ;ÕFÅ�Æ^µ9ô©¸�Æ;¼ûÁ&³;µGÇ6ÅIÏbÏ>È^Æ;¿ÜÊÇ»¸�Á&¿ºÅIÆFÌ�Å�È;¹É¼FÆ;ÅIÁ�üvµ�À�µ6Ç·È;¶�µ1¸�Á!¸I¹É¹ÙÖí Ã^È;ü;¹º¿ÉÇ0Í�µ·½�¿ºÆdÑ{¶&¸IÀ�Á&¶�È^Ç·Á&È^¶�µÝ¿ºÀ ¶�µ�	áÈ;¿É¶�µ·¼�Î�ü�µ·Ç»¸IÈ;À�µÝÁ&³;µÝÀ�µ6¶�ÂIµ6¶�Ï>È;À�Á�¸IÈ^Á&³^µ6Æ_Á&¿ÉÇ»¸�Á�µ¿ÉÁ�À�µ·¹ÉÑ Á&ÅÔÁ�³;µGÇ6¹º¿Éµ6Æ_Á»Ö1²´³;µGÇ6¹É¿ºµ6Æ_ÁÐÏ>È^À�ÁÐ³Z¸»Â�µÝÁ�³;µGÅ�Ã;ÃvÅ�¶�Á�È;Æ;¿ÉÁ@½gÁ&ÅFÇ�³;µ·Ç�ÍYÌ�³;µ·Á�³;µ6¶ÐÁ&³^µÇ6µ·¶�Á�¿��ZÇ6¸�Á&µGÅIÑòÁ&³;µGÀ�µ6¶�ÂIµ6¶1¿ºÀfÇ6ÅI¶�¶�µ·Ç·Á1¸IÆ;¼8¿ÉÑòÁ&³^µmÇ·µ6¶�Á&¿��;Ç»¸�Á�µm³;¸IÀÐü�µ·µ6Æ§¶�µ·ÂIÅ�ÍIµ·¼�Ö\²´³Z¸�ÁÏmµ»¸IÆ;ÀÒÁ&³;µ´Ç·¹º¿ºµ·Æ_ÁeÏ>È;À�Áe³Z¸»Â�µ!¸IÆÝÅ�Æ^¹º¿ºÆ^µ�Ê@Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á�¿ºÅ�Æ0Á�Å�Á&³;µP� í Ö��@ÆG¸�Ã;È;¶�µ�¸I¼dÊ ³;ÅdÇtÆ;µ·Á�ÊÌ�Å�¶�ÍmÀ�È;Ç�³3¸IÆr�@Æ_Á�µ6¶�Æ^µ·Á�Ç6ÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&¿ÉÅ�ÆrÇ»¸IÆ^Æ;ÅIÁ´üvµ Õ�È;¸I¶&¸IÆ_Á�µ6µ6¼'Öò²´³^µfý Ú í ÍIµ�½Ôµ�¾dÇ�³Z¸�Æ;Õ�µ¿ºÀÛÁ�³;µ6¶�µ·Ñ{Å�¶�µÐÆ;ÅIÁ!À�È;¿ÜÁ&µ·¼FÑ{ÅI¶´Ã;È;¶�µ�¸I¼ËÊ@³;ÅËÇfÆ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍËÀ·Ö
Ã ä7^�ä « d6È ê `¡É êa5a@` çkb ltê�� êXÇnl®Ýçkbn�bê
²´³;µu ¿O¥bµWÊJ�!µ6¹º¹ÉÏ\¸�ÆYÍIµ�½�µ�¾dÇ�³Z¸IÆ;ÕIµmÌt¸IÀÐÁ&³;µI�Z¶�À�Á�Ã;¶�Å�Á&ÅËÇ6Å�¹*Ñ{ÅI¶�ÍIµ�½8¸IÕ�¶�µ·µ6Ïmµ6Æ_Á»Ö í ÇWÊÁ&È;¸I¹º¹Ü½ ¿ÉÁGÌt¸IÀ\¿ÉÆ_Á&¶�ÅË¼;È;Ç·µ6¼ ¿ºÆ�¸èÃZ¸�Ã�µ·¶bÅIÑ�u ¿�¥mµ3¸IÆ;¼ �aµ6¹É¹ºÏb¸IÆ Á&³;¸�Á\¼^µ
�ZÆ;µ·¼ Ã;È;ü^¹º¿ºÇ
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ÍIµ�½�Ç6¶�½dÃdÁ&Å�Õ�¶�¸IÃ;³_½ûÑ{Å�¶�Á�³;µI�Z¶�À�Á1Á�¿ºÏmµ>¿ºÆàóxô[\(Vûî ð]� ñÙÖ�� Á&ÀÐÀ�µ6Ç6È^¶�¿ÉÁ@½�¿ÉÀfüZ¸IÀ�µ6¼§È^Ã�Å�Æ�Á&³^µ¼;¿O¥bÇ·È;¹ÉÁ@½\ÅIÑÒÇ6Å�ÏmÃ;È^Á�¿ºÆ;ÕG¹ºÅIÕ_¸I¶�¿ÜÁ&³;ÏmÀòÅØÂIµ6¶0�ZÆ;¿ÜÁ&µ��Zµ·¹º¼;À ä Ö²´³^µf¸I¹ºÕIÅ�¶�¿ÜÁ&³;Ï¿ÉÀÛ¸1Á@Ì�Å>ÌÛ¸»½\³Z¸IÆ;¼;À�³Z¸IÍ�µ�Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÖ*õ*¿º¶�À�ÁtÁ�³;µ Á@Ì�ÅÝÃZ¸I¶�Á&¿ºÇ·¿ºÃZ¸�ÆáÁ�Àfþ í¸IÆ;¼k� � ¸IÕ�¶�µ6µ�Å�ÆF¸>Ç�½ËÇ6¹º¿ÉÇ Õ�¶�Å�È;Ã
F
∗

p

¸IÆ;¼rÅ�Æ
g
Ì�³;¿ÉÇ�³r¿ºÀ´¸1Õ�µ6Æ;µ·¶&¸�Á�Å�¶ÛÅIÑ

F
∗

p

Î;À�È;Ç�³rÁ&³Z¸�ÁÑ{Å�¶fµ�Â�µ6¶�½
a
¿ºÆ

F
∗

p

Á�³;µ6¶�µGµ�¾d¿ºÀ�Á&À1¸IÆ
x
Ì�¿ÉÁ�³

1 ≤ x ≤ p − 1
Ì�¿ÜÁ&³

a = gx mod p
Ö

x¿ºÀÐÇ6¸I¹º¹Éµ6¼�Á&³;µm¼;¿ºÀ�Ç6¶�µ·Á&µm¹ºÅIÕ_¸I¶�¿ÜÁ&³;ÏOÅIÑ
a
Á&ÅFÁ&³;µmüZ¸IÀ�¿ºÀ

g
Ö

p
¸�Æ;¼

g
¼;ÅTÆ;Å�Á0Æ;µ·µ6¼8Á&ÅTüvµÀ�µ·Ç6¶�µ·Á»ÎiÀ�Å í ¸IÆ^¼��±Ï\¸»½Ô¸IÕ�¶�µ·µfÅ�ÆFÁ&³;µ·ÏMÅxÂ�µ6¶�Á&³^µ�¿ÉÆ;À�µ·Ç6È;¶�µÐÇ�³Z¸IÆ;Æ;µ·¹ÙÖ²´³^µ6Æ í Ç�³;ÅËÅ�À�µ·Àm¸Y¶&¸IÆ;¼^Å�Ï�¿ÉÆ_Á&µ6ÕIµ6¶

x
¸IÆ;¼àÇ6¸I¹ºÇ·È;¹�¸�Á�µ6À

X = gx mod p
Ì�³;¿º¹Éµr�Ç�³;ÅËÅ�À�µ·À>¸g¶&¸IÆ;¼^Å�Ï�¿ºÆ_Á&µ·Õ�µ6¶

y
¸�Æ;¼§Ç6¸I¹ºÇ·È;¹�¸�Á�µ6À

Y = gy mod p
Ö í ¸IÆ;¼Ý� µW¾^Ç�³;¸IÆ;Õ�µÁ&³^µ6¿º¶fÇ6¸I¹ºÇ·È;¹�¸�Á&µ6¼ûÂ�¸I¹ÉÈ;µ6ÀÐ¸IÆ^¼èÍ�µ6µ6ÃèÁ&³;µ·¿º¶f¶&¸�Æ;¼;Å�Ï ¿ÉÆ_Á&µ6ÕIµ6¶fÀ�µ·Ç6¶�µ·Á»Ö í Á&³;µ·Æ§Ç·Å�ÏbÃ^È^Á&µ·À

k = Y x mod p
¸IÆ;¼X�ùÇ6Å�ÏmÃ;È^Á�µ6À

k = Xy mod p
Ön�tÅIÁ&³ í ¸IÆ;¼ �ùÆ;ÅxÌq³Z¸»ÂIµmÁ�³;µÀ&¸�Ïbµ

k
üvµ6Ç»¸�È;À�µ

k = Y x = gyx = gxy = Xy mod p
Ö²´³^µÝ¸IüvÅØÂIµ>¼;µ·À�Ç6¶�¿ºüvµ6¼Xu�� À�Ç�³;µ6ÏmµÝÆ;µ·¿ÉÁ&³^µ6¶ À�È;Ã;ÃvÅ�¶�Á�À�ÍIµ�½�¸IÈ^Á�³;µ6Æ_Á�¿ºÇ»¸�Á&¿ºÅIÆTÆ;Å�¶aÍIµ�½Â�µ·¶�¿O�ZÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æg¸IÆ^¼3¿ÉÀÛÁ&³;µ·¶�µ·Ñ{ÅI¶�µfÂËÈ;¹ºÆ;µ·¶&¸Iü^¹ºµ�Á&ÅGÏb¸IÆdÊ ¿ºÆdÊÙÁ&³;µWÊ@Ïm¿º¼;¼;¹Éµ!¸�Á�Á&¸IÇ�ÍáÀ6Ö

U ±f²p±=³P±VÐ>¶E¶68f»�¼�8 ! ´y¾�¹^Ñ # =_8@Ò #�Ó�Ôz# ¶E¶�9 ·0; ³$# º #ÖÕ\! :N·0;`? #
Ú ¿ÉÆ;Ç6µ!óxô��[QÛÌ�³;µ·ÆI�aÅ�ü^¹º¿ÉÁ�ú ¸IÆ;¼n�3¿º¹É¹ºµ6¶£î �_ï Î �[\ ñËÀ�È;Ã^Ã�Å�À�µ6¼0Á�³;µtÈ^À�µòÅIÑZµ6¹É¹º¿ÉÃ^Á&¿ÉÇ*Ç6È^¶�Â�µ·Àe¸IÀÒ¸Õ�¶�Å�È;Ã1Ñ{ÅI¶�Á�³;µò¼;¿ºÀ�Ç6¶�µ�Á&µò¹ºÅ�Õ�¸I¶�¿ÜÁ&³;Ï®Ã;¶�Å�ü^¹ºµ6ÏgÎxÁ&³;µ � ��� þ � ¹º¹É¿ºÃ^Á�¿ºÇ��tÈ^¶�Â�µC�t¶�Ã_½áÁ&Å�ÕI¶&¸IÃ;³_½ �³Z¸IÀfüvµ6Ç·Å�ÏmµG¸FÀ�Á&¶�Å�Æ;ÕFÇ6Å�ÏmÃvµ·Á&¿ÜÁ&Å�¶!Ñ{Å�¶�µ·À�Á�¸�ü;¹º¿ÉÀ�³;µ·¼è¸�À�½ËÏbÏmµ·Á�¶�¿ÉÇ>Ç6¶�½dÃdÁ&Å�À�½dÀ�Á&µ·ÏbÀ·ÎÒ¹É¿ºÍIµý Ú í ¸IÆ;¼ � ¹*MÐ¸IÏ\¸�¹ÙÖ²´³^µ � �Cu��Ó¿ÉÀ1À�¿ºÏm¿º¹�¸�¶�Á&Å3Á�³;µru��ÓÍIµ�½§µW¾^Ç�³;¸IÆ;Õ�µÔµW¾dÇ6µ6ÃdÁ>Á&³Z¸�Á>¿ÉÁ1È^Á�¿º¹º¿Éú6µ·À�µ·¹º¹É¿ºÃ^Á�¿ºÇÇ6È^¶�Â�µ·À�¸IÀ�¸GÇ·½ËÇ·¹º¿ºÇfÀ�È;ü;Õ�¶�Å�È;Ã�Öí ¸IÆ;¼��§Ç�³^ÅdÅ�À�µ�¸IÆ>µ·¹º¹º¿ÉÃ^Á&¿ÉÇ Ç6È;¶�Â�µ

E(Fq)
¼^µ
�ZÆ;µ·¼GÅØÂIµ6¶£Á�³;µ$�ZÆ;¿ÜÁ&µN�Zµ6¹É¼

Fq = GF (q)
ÖõZÅ�¶�¸ÔÇ·¶�½ËÃ^Á�Å�Õ�¶&¸�Ã;³;¿ºÇ6¸I¹£¸�Ã;Ã;¹º¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ

q
Ì�Å�È;¹É¼ûü�µ0Ç�³;ÅdÅIÀ�µ6Æ8¸IÀ

q = p
Ì�¿ÉÁ�³

p
Ã;¶�¿ÉÏbµ1Å�¶

q = 2m
Î
m ∈ N

Ö
G
¿ºÀ!Õ�µ·Æ;µ6¶�¸�Á&Å�¶!ÅIÑ ¸GÀ�È^ü;Õ�¶�ÅIÈ;ÃY¿ºÆgÁ&³;µ�ÃvÅ�¿ºÆ_Á&ÕI¶�Å�È;ÃgÅIÑ

E(Fq)
Ì�³;µ6¶�µÁ&³^µ!ÅI¶�¼;µ·¶

n
ÅIÑ

G
¿ÉÀ ¸Ð¹º¸I¶�ÕIµ´Ã;¶�¿ÉÏbµtÌ�¿ÜÁ&³

nG = O
Ö
G
¿ÉÀeÇ»¸I¹É¹ºµ6¼Ýü;¸IÀ�µ·Ã�Å�¿ÉÆ_Á»Ö£²´³;µ � �Cu�SÃ;¶�Å�ü;¹ºµ·ÏÓ¿ÉÀ´Æ;ÅxÌù¼;µ
�;Æ;µ6¼g¿ºÆrÁ&³^¿ºÀ´À�È^ü;Õ�¶�ÅIÈ;Ã�Öí þ-¶�µ6À�Ã'Ö�� � Á&³^µ6ÆûÇ�³;ÅËÅ�À�µ·ÀÐ¸\Ã;¶�¿ÉÂ�¸�Á&µ1¶&¸IÆ^¼;Å�Ï

a
þ-¶�µ·À�Ã�Ö

b
� Å�Ñ�ÅI¶�¼;µ·¶ ÅIÑ Ïb¸IÕ�Æ;¿ÜÁ&È;¼^µ

p
Ö í Á&³;µ·ÆTÇ»¸�¹ºÇ6È^¹�¸�Á�µ6À

Ka = aG
þ-¶�µ6À�Ã�µ·Ç·Á&¿ÜÂ�µ·¹É½

Kb = bG
� Ì�³^¿ºÇ�³T¿ÉÀ´Ã;È;ü;¹É¿ºÇ�¸IÆ;¼gÀ�µ·Æ;¼;À¿ÉÁ´Á�ÅÝÁ&³;µÐÅIÁ�³;µ6¶´ÃZ¸�¶�Á&¿ÉÇ6¿ÉÃZ¸IÆ_Á»Ö í Ç·Å�ÏbÃ^È^Á&µ·À

K = aKb = abG = baG = bKa

Ö²´³^µaÀ�µ6Ç6¶�µ·Á
K
¿ºÀò¸1ÃvÅ�¿ºÆ_ÁòÅ�ÆmÁ&³;µ!µ6¹É¹º¿ºÃdÁ&¿ºÇtÇ6È;¶�Â�µ

Ep(a, b)
¸IÆ;¼bÇ6Å�Æ;À�¿ºÀ�Á&À�Á�³;µ6¶�µ·Ñ{Å�¶�µaÅIÈ^ÁÅIÑÛÁ@Ì�ÅTÆáÈ;Ï0ü�µ·¶�À6ÖF²ÄÅTÕ�µ·Æ;µ6¶�¸�Á&µ\¸3Í�µ·½�Ñ{Å�¶1¸gÀ�½dÏmÏmµ·Á&¶�¿ºÇmÇ6¶�½dÃdÁ&Å�À�½dÀ�Á&µ·Ï3Î£ÅIÆ;µbÇ6¸IÆ§Ñ{Å�¶µ�¾^¸IÏmÃ;¹ÉµfÈ;À�µfÁ&³^µf¾rÇ6ÅËÅ�¶�¼;¿ÉÆZ¸�Á�µIÖ
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ðdÖÜó�Ö × � Kkµ6Æ;Ç·¶�½ËÃ^Á�¿ºÅ�Æ3¸I¹ºÕIÅ�¶�¿ÜÁ&³;Ï Ö�Ö�Ö1Ö�ÖÐÖ1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö �ðdÖ
ðdÖ × � Kk¼;µ6Ç·¶�½ËÃ^Á�¿ºÅ�Æ3¸I¹ºÕIÅ�¶�¿ÜÁ&³;Ï Ö�Ö�Ö1Ö�ÖÐÖ1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö �ðdÖ�ï^Ö � Ú ³Z¸I¶�µ·¼��fµ�½ª�i¸�È^Á&³;µ·Æ_Á&¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ Ö�Ö1Ö�ÖÐÖ1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö ôðdÖ �;Ö � ¾^Ã;¸IÆ;¼;µ·¼3× � K�Ñ{¶&¸�ÏbµfüvÅd¼d½ Ö�Ö1Ö�ÖÐÖ1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö óY�ðdÖ�QdÖ �t¹ºÈ^µ·Á&ÅËÅIÁ�³rÃ;¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹�À�Á�¸IÇ�Í Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�ÖÐÖ1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö óYVðdÖ�V^Ö �@¶5u í Ê À�Á&¸IÇ�Í Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�ÖÐÖ1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö�Ö�Ö�Ö�Ö�Ö1Ö�Ö1Ö ð�ð
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� Õ î è ì�ð9ë��Rð È;Æ^µ6Æ;Ç·¶�½ËÃ^Á&µ·¼YÅ�¶´È;Æ^µ6Æ;Ç�½dÃ^³;µ6¶�µ6¼TÁ�µ�¾ËÁ9 �¼;¸�Á�¸^Ö�ûC�Hó�î��
ó02�é�ê û��Hî ì ð�ò<ñC�]��ð�ò�� ø ì �ed^î^ögfXî&�$î^ös� í ò�ö í Ïb¸�Á&³;Ïb¸�Á�¿ºÇ»¸�¹�Ñ{Å�¶�Ï>È;¹�¸´Å�¶Ò¸�Ã;¶�Å�ÕI¶&¸IÏÌ�¶�¿ÉÁ�Á�µ6Æ�Ñ{Å�¶6ÎÄ¸IÆ^¼§È;À�µ6¼§¿ÉÆ�Î�Ç6¶�½dÃdÁ&Å�Õ�¶�¸IÃ;³_½�ÎÒÃ;¶�ÅIüZ¸Iü;¿É¹º¿ÉÁ@½T¸IÆ;¼8À�Á&¸�Á&¿ÉÀ�Á�¿ºÇ6À�¸IÃ^Ã;¹º¿ÉÇ»¸�ÊÁ�¿ºÅ�Æ;ÀÛÌ�³^µ6Æg¹�¸I¶�Õ�µp	áÈZ¸IÆ_Á&¿ÜÁ&¿ºµ·À´ÅIÑÒ¶&¸IÆ;¼^Å�ÏM¼;¿ÉÕ�¿ÉÁ�À´¸I¶�µfÆ^µ6µ6¼^µ6¼�ÖtûC�Hó�îXü�ýÎý
ó02�é�ê Ú ë}ë�A ²´³;µ>À�µ6µ·¼ûÅIÑ ¸rK ý � Mq¿ºÀ�Á&³;µ0¿ºÆ;Ã;ÈdÁaÑ{¶�Å�ÏMÌ�³;¿ºÇ�³YÁ�³;µ0ÅIÈ^Á&Ã;ÈdÁ�¿ºÀ!Õ�µ·Æ;µ6¶BÊ¸�Á�µ6¼�Ö�ûC�Hó�î��
2�.ih ñ0ò��kj �lY¡ò·ð�înm ò�öõñ0�^�oî@� í j �lYÓ��Z!��î^önmùõi¸IÀ�ÁG¸IÆ;¼Þµ&¥bÇ·¿ºµ·ÆáÁGÀ�Á&¶�µ»¸IÏDÇ6¿ÉÃ;³;µ6¶1Ñ{¶�Å�Ïý Ú í Ú µ·Ç6È;¶�¿ÉÁ@½k�@Æ;Ç�Ö o û��Hó�îXüXý
2 Ø .<-qprp ¿ºÀ1¸TÀ�¿ºÏmÃ;¹ºµÝÁ&¶�¸IÆ;À�Ã�Å�¶�Á0Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÎ�Ì�³;¿ºÇ�³ÞÃ^¶�ÅxÂË¿º¼;µ·À0µ6Ï0È;¹�¸�Á�¿ºÅ�Æ8ÅIÑ�ý Ú ðIï�ðÀ�µ6¶�¿º¸I¹�ÃvÅ�¶�Á�À�ÅØÂIµ6¶´Á&³^µL��¹ºÈ;µ�Á&ÅËÅIÁ&³�SÄð�� í K�Ã;¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÖ�û��Hó�î � �
� Û î!íïë�Atñ�ë}ò�/ Ù ð Û ë!ì�ð è ��î�ð è Ö ì × � K*Ê@üZ¸IÀ�µ6¼1¸IÈ^Á�³;µ6Æ_Á&¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ Ïbµ�Á&³;ÅË¼f¿ºÆ�×µS í�� ÖMûC�Hó�î -
s /2131�4+5 6�6879797;: K�OMt(uv:NCIO3P
w0/2131�4+5 6�6879797;: Oyxyu?xGBzEM@�O3K�1�{D:FEGC&H
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Ú �rî�ífðèA Ù,Ú ðj� ¸IÆ^Å�Ï\¸�Ç�³;¿ºÆ;µ·ÀÐþ-À�Á�¸�Á�µ�ÅIÑ�Á&³^µÐ¸I¶�Á��£Ïb¿ÉÇ6¶�Å�Ï\¸�Ç�³;¿ºÆ;µ·À � Ç»¸IÃZ¸�ü;¹ºµaÅIÑ�Ñ{Å�¶�Ïm¿ºÆ;Õ¸ÝÀ�µ·Æ;À�ÅI¶�Õ�¶�¿º¼�Ö�ûC�Hó�î��
4 ë!í è=| ë�í ²´³;µÐÃvµ6¶�À�Å�Æ� �¼^µ·ÂË¿ºÇ·µ�Ì�³;Å[ �Ì�³;¿ºÇ�³3¸IÈ^Á�³;µ6Æ_Á�¿ºÇ»¸�Á&µ6À´Á�³;µÐÇ6¹�¸�¿ºÏb¸IÆ_Á»Ö�ûC�Hó�î����
} �Nó ~ � öPî � î@�@��!i� ì �^��� � î&� í û¡ö9�^����ï�� Ú µ·Ç6È;¶�¿ÉÁ@½�Ïmµ6Ç�³Z¸�Æ;¿ºÀ�Ï Ñ{Å�¶f×µS í�� Öz�t¸I¼;¹É½T¼;µ6ÀBÊÕ�¿ÉÆ;µ6¼Fü_½ÔÁ�³;µ�� �N��� ¸IÆ^¼gÁ�³;µ6¶�µ·Ñ{Å�¶´ü;¶�Å�ÍIµ·Æ�Ötû��Hó�î0ü�ýÎý
}�S /êé ~ � öPî � î@�@� V3ë øO×±¿É¶�µ·¹ºµ6À�ÀPS í�� ¸IÍ�¸�� ����� ����ðdÖÉóIó�ÖµûC�Hó�î<ü�ýÎý



Ý ���û¥ ªÞ� � ¬ �!ª ¤ s ¢ �

í �týöÖ6Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö í À�À�ÅËÇ6¿�¸�Á&¿ÉÂË¿ÜÁ@½áÊ=�Û¸IÀ�µ6¼Ðý�Å�È^Á&¿ÉÆ;Õ Ú Å�È;¶�Ç6µWÊ@¿ºÆ^¿ÉÁ&¿º¸�Á&µ·¼ Å�ÆËÊ@¼;µ·Ï\¸IÆ^¼f¶�Å�È^Á�Ê¿ºÆ;ÕGÃ;¶�ÅIÁ&ÅËÇ6ÅI¹'Ñ{Å�¶ í ¼dÊ ³;ÅdÇ � µ·Á@Ì�Å�¶�ÍáÀ6ÖtûC�Hó�î�� �
í �CS0Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö�Ö6Ö í À�½dÆ^Ç�³;¶�Å�Æ^Å�È;Àp�tÅIÆ;Æ;µ6Ç�Á&¿ÉÅ�ÆdÊJS µ·À�À �t¹ºÈ;µ�Á&ÅËÅIÁ&³r¹É¿ºÆ;ÍiÖµûC�Hó�î � �
í �puCx�Ö6Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö·Ö6Ö í ¼dÊ@³^ÅdÇN��ÆdÊ ¼;µ6Ïb¸IÆ;¼�u ¿ÉÀ�Á&¸IÆ;Ç6µ3x µ·Ç·Á&ÅI¶ Ú Å�È;¶�Ç6µ�Ê ¿ºÆ;¿ÜÁ&¿º¸�Á&µ·¼�Å�ÆdÊ ¼;µ6Ïb¸IÆ;¼¶�Å�ÈdÁ&¿ºÆ^ÕmÃ^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹'Ñ{Å�¶ í ¼dÊ ³;ÅËÇ � µ·Á@Ì�Å�¶�ÍËÀ·Ö<ûC�Hó�î�� �
í KèÖ6Ö�Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö í Ç6Ç·µ6À�À�KÒÅ�¿ÉÆ_Á ×µS í�� Ê@ü^¶�¿º¼^Õ�µ�Á&Åm¸IÆF¿ºÆdÑ{¶&¸IÀ�Á&¶�È^Ç·Á&µ�S í�� Ö,ûC�Hó�î ÿ
í ý í�� Ö6Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö·Ö6Ö í È^Á�³;µ6Æ_Á�¿ºÇ»¸�Á&µ6¼�ý�Å�È^Á&¿ÉÆ;ÕTÑ{Å�¶ í ¼dÊ@³;ÅËÇ � µ�Á@ÌtÅI¶�ÍáÀ ý�Å�È^Á�¿ºÆ;ÕjKe¶�ÅIÁ&Å�ÊÇ6Å�¹É¹dÑ{Å�¶ í ¼dÊ@³;ÅËÇ � µ·Á@Ì�Å�¶�ÍiÎ_Ì�³;¿ºÇ�³GÈ;À�µ6À Ç6µ·¶�Á�¿��ZÇ6¸�Á&µ·À£Ñ{Å�¶*¶�Å�È^Á&¿ÉÆ;Õ�Ïmµ6ÀBÊÀ&¸IÕIµ6ÀÔÁ&ÅÞÃvµ6¶�Ïb¿ÜÁÔÆ;ÅIÆdÊ@¶�µ6Ã;È;¼^¿�¸�Á�¿ºÅ�Æ�Î�¸�È^Á&³;µ·Æ_Á&¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ ¸IÆ^¼©Ïmµ6À�À&¸IÕIµ¿ºÆ_Á&µ·Õ�¶�¿ÜÁ@½�ÖµûC�Hó�î���ÿ
�Û¸IÀ�µ6üZ¸�Æ;¼fÖ6Ö·Ö6Ö6Ö·Ör¼;µ6À�Ç6¶�¿ºÃ^Á�¿ºÅ�ÆmÑ{Å�¶eÁ&³;µ!Ç6È;Ï0È;¹�¸�Á�¿ÉÂIµ!Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ºÀ ¿ºÆGÁ&³^µ�S�� Ö�ûC�Hó�î�üQ��ýRý
�Cu Ö·Ö·Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Öj�t¹ºÈ^µ·Á&ÅËÅIÁ�³\¼;µ�Âd¿ÉÇ6µ í ü^ü;¶�µ�Âd¿º¸�Á&¿ÉÅ�ÆmÅIÑz�t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅIÁ�³b¼^µ·ÂË¿ºÇ·µIÖµûC�Hó�î ���
�CuGä í u�u�ý�Ö6Ö�Ö �t¹ºÈ^µ·Á&ÅËÅIÁ�³�u µ·ÂË¿ºÇ·µ í ¼;¼;¶�µ·À�À �[�´ü;¿ÉÁ�¸I¼;¼;¶�µ6À�À6ÎIÈ^Æ;¿�	áÈ;µ£Ñ{Å�¶'µ»¸IÇ�³L�t¹ºÈ^µ�ÊÁ&ÅËÅIÁ&³F¼;µ�ÂË¿ºÇ6µêûC�Hó�î � ÿ
� ¸�¶&¸I¹É¼k�t¹���Á&¸IÆ;¼ x�¿ÉÍË¿ÉÆ;ÕrÍá¿ºÆ;ÕF¿ÉÆYÁ&³;µróY��Á&³�Ç6µ·ÆáÁ�È;¶�½IÎ��;¶�À�ÁfÁ�ÅFÈ;Æ;¿ÉÁ�µG¸IÆ;¼�Ç�³;¶�¿ºÀ�Á�¿�¸IÆ^¿ºú6µ

u µ6Æ^Ï\¸I¶�Í ¸IÆ^¼ Ã;¸I¶�Á�ÀÝÅIÑ � Å�¶�ÌÛ¸»½IÖ �t¹���Á�¸IÆ;¼§¹º¿ÉÁ�µ6¶�¸I¹É½ûÁ�¶&¸IÆ;À�¹�¸�Á�µ6À0Á�Åü;¹ºÈ^µÐÁ�ÅdÅ�Á&³�Ö¡ûC�Hó�îXüXý��
�t¹ÉÅ�üaÖ·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·ÖA�t¿ºÆ;¸I¶�½ÝS�¸I¶�Õ�µr��üËß�µ6Ç�Á í È;Æ;¿ÉÂIµ6¶�À&¸I¹Û¼;¸�Á�¸TÅIüËß�µ6Ç�ÁÝÈ;À�µ·¼à¿ºÆ§Á�³;µÔÇ·Â¸IÇ·ÁG¹É¿ºü;¶�¸I¶�½IÖ í �t¹ºÅ�üÞ¿ÉÀ>¹º¿ÉÍIµÔÀ�Á&¼¯�O��Â�µ6Ç�Á&Å�¶���È;Æ;À�¿ÉÕ�Æ;µ·¼kÇ�³Z¸I¶��ÓÅIÑ!Á&³^µ

����� À�Á�¸�Æ;¼Z¸I¶�¼T¹º¿Éü;¶&¸�¶�½ÔÌ�¿ÜÁ&³FÁ&³;µ�¼;¿Éâ�µ6¶�µ6Æ;Ç·µ�Á�³Z¸�Á��t¹ºÅIü3ÅxÂ�µ·¶�Ì�¶�¿ÉÁ&µ·ÀÁ&³;µÐÈ;À�µ6¼3Ïbµ·ÏbÅ�¶�½r¸I¶�µ»¸>Ì�¿ÉÁ�³g¸I¹º¹�ú·µ6¶�Å�À6Ö�ûC�Hó�î�b �
�t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅIÁ�³�Ö�Ö6Ö·Ö6Ö·Ö � Å�ÆËÊ@Ã;¶�Å]�;Á�¿ºÆ_Á�µ6¶�Æ;¸�Á&¿ÉÅ�ÆZ¸I¹vÅ�¶�Õ�¸IÆ;¿ºú6¸�Á&¿ÉÅ�Æ � Ñ-¸»ÂIÅ�È;¶�¿ÉÆ;ÕG¸>Ì�¿º¶�µ6¹ºµ·À�À´¹ÉÅØÌÛÊÇ6Å�À�Á»Î;¹ÉÅxÌÛÊ@ÃvÅØÌ�µ6¶·Î;À�³^Å�¶�Á�Ê@¶&¸�Æ;Õ�µ�¿ÉÆáÁ�µ6¶�Ñ-¸IÇ6µ�Î^ÆZ¸IÏmµ6¼F¸�Ñ#Á&µ6¶C� ¸I¶�¸I¹º¼A��¹���ÊÁ�¸IÆ^¼�Ö�û��Hó�î0ü�ý��
�tåkÖ·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö·Ö·Öj�t¶�Å�¸I¼;Ç»¸�À�Á�å�È;µ6¶�½ ý!ÅIÈ^Á&µÐ¼;¿ÉÀ�Ç6ÅxÂIµ6¶�½FÃ;¸IÇ�ÍIµ�Á ¿ÉÆ í �ÛýÐÖ$û��Hó�î�� �
�0/2131�4+5 6�6879797;:=<?>A@(B&1�CDCD1A/�:FEGCIH



:>� F -ÎÏ ¸qx
� Ú;Ú Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö6Ö·Ö �Û¸IÀ�¿ºÇ Ú µ·¶�ÂË¿ºÇ·µ Ú µ·Á ×µS í�� Æ;µ�Á@ÌtÅI¶�ÍÔÇ·Å�Æ;À�¿ÜÁ&¿ÉÆ;Õ>Å�È^ÁÛÅIÑÒ¸IÆ í Kk¸�Æ;¼À�Å�Ïmµ Ú ² í À6Ö�ûC�Hó�î ÿ
� í �RÖ6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Öt�t³Z¸IÆ;Æ^µ6¹ í Ç6Ç6µ·À�Àj�tÅË¼;µ �t³Z¸IÆ^Æ;µ6¹��@¼;µ6Æ_Á�¿��Zµ·¶3ÅIÑ>¸ �t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅ�Á&³±Ã;¿ÜÊÇ6Å�Æ^µ·Á»Ö�ûC�Hó�î � ÿ
��M Ú ý Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·ÖX�t¹ºÈ;À�Á&µ·¶�³;µ6¸I¼nMÐ¸�Á�µ·Ìt¸x½ Ú Ì�¿ÉÁ�Ç�³0ý�Å�È^Á�¿ºÆ;Õ ²Ò¸Iü;¹Éµ�Ê ¼;¶�¿ÜÂ�µ6Æf¶�Å�È^Á�¿ºÆ;Õ´Ã;¶�Å�ÊÁ&ÅËÇ6Å�¹�Ñ{ÅI¶ í ¼dÊ@³;ÅËÇ � µ�Á@ÌtÅI¶�ÍáÀ6Ö0û��Hó�î���m
�$� í Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö �tÅ�Æ��Z¼^µ6Æ_Á&¿º¸I¹º¿ÜÁ@½ �@Æ_Á&µ·Õ�¶�¿ÜÁ@½ í ÈdÁ&³;µ·ÆáÁ�¿ºÇ·¿ÉÁ@½ �fµ·½áÌ�Å�¶�¼^ÀÐÑ{ÅI¶�¸\À�µ6Ç6È^¶�µÇ6Å�ÏmÏ>È;Æ^¿ºÇ»¸�Á&¿ºÅIÆ�Ö�ûC�Hó�î
b
��� � õ1�Ju í�� ²±Ö �tÅdÅIÃ�µ·¶&¸�Á�¿ºÅ�ÆfÅIÑ � ÅË¼;µ·À Êiõv¸�¿º¶�Æ^µ6À�À ¿ÉÆ�u ¿ºÀ�Á&¶�¿Éü;È^Á�µ6¼ í ¼dÊ@³^ÅdÇ � µ·Á@Ì�Å�¶�ÍáÀÚ µ6Ç·È;¶�µbý�Å�È^Á&¿ÉÆ;Õ�Ke¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÖ � Åd¼^µ6ÀÐÌÛ¸�Á�Ç�³§µ6¸IÇ�³èÅ�Á&³;µ·¶1¸�Æ;¼èÃ^È;Æ;¿ºÀ�³Ïb¿ÉÀ�üvµ6³Z¸»ÂË¿ºÅI¶6Ö¡ûC�Hó�î
b��
�Ûý��òÊ@ï_ðmÖ·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Öt��½ËÇ6¹º¿ÉÇtý�µ6¼^È;Æ;¼Z¸IÆ^Ç·½>�t³;µ6Ç�ÍáÀ�È;Ï ¸!Ç6Å�ÏmÏmÅ�ÆfÁ&µ6Ç�³^Æ;¿�	áÈ;µòÑ{Å�¶�¼;µ·Á�µ6Ç·Á�Ê¿ºÆ;ÕG¼Z¸�Á�¸>Á&¶�¸IÆ;À�Ïm¿ºÀ�À�¿ÉÅ�Ærµ6¶�¶�Å�¶�À6Ö�ûC�Hó�îõÿ
� Ú � í  ��CuRÖ·Ö6Ö6Ö �Û¸I¶�¶�¿ºµ·¶ Ú µ6Æ;À�µ��3È^¹ÉÁ&¿ÉÃ;¹ºµ í Ç6Ç6µ·À�À5 ��tÅ�¹º¹É¿ºÀ�¿ºÅ�ÆZu µ�Á&µ6Ç�Á&¿ÉÅ�Æ í À�µ·Á8ÅIÑ¶�È;¹Éµ6ÀÝ¼;µ�Á&µ·¶�Ïm¿ºÆ;¿ÉÆ;ÕT³;ÅxÌ Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�Í ¼;µ·ÂË¿ÉÇ6µ6ÀG¶�µ6À�ÃvÅ�Æ;¼ÞÌ�³;µ·ÆÞÁ@ÌtÅ�¼;µWÊÂË¿ºÇ6µ·Àr¸�Á�Á&µ6ÏmÃ^ÁGÁ&Å§È;À�µT¸è¼Z¸�Á&¸èÇ�³Z¸�Æ;Æ;µ6¹aÀ�¿ÉÏ>È;¹ÉÁ&¸IÆ;µ·Å�È;À�¹Ü½©þ-Ç6¸I¹º¹Éµ6¼�¸Ç6Å�¹É¹º¿ÉÀ�¿ºÅIÆ � Ö Ú Á&¸IÆ;¼Z¸�¶�¼ � Á&³^µ6¶�Æ^µ·ÁrÆ;µ�Á@ÌtÅI¶�ÍáÀrÈ;À�µg� Ú � í  ]�Cu0ÖÛ²´³;¿ÉÀÀ�Á&¸IÆ;¼Z¸I¶�¼Ôµ6Æ;¸Iü;¹ºµ·Àt¼;µ�ÂË¿ºÇ6µ·ÀtÁ&Å1¼;µ·Á�µ6Ç�Á�¸1Ç·Å�¹º¹É¿ºÀ�¿ÉÅ�Æ�Ö í Ñ#Á�µ6¶�¼;µ·Á�µ6Ç·Á�¿ºÆ;Õ0¸Ç6Å�¹É¹º¿ÉÀ�¿ºÅIÆ�Î�¸f¼;µ�Âd¿ÉÇ6µ´Ìt¸I¿ÉÁ�À�¸f¶�¸IÆ;¼;Å�Ï ¼;µ6¹º¸x½1Á&¿ÉÏbµ´¸�Æ;¼mÁ�³;µ6Æb¸�Á�Á&µ6ÏmÃ^Á�ÀÁ&Å ¶�µWÊ Á&¶�¸IÆ;À�Ïb¿ÜÁ\Á&³^µ8Ïmµ6À�À&¸IÕIµIÖ � Ñ1Á�³;µ�¼;µ·ÂË¿ÉÇ6µ�¼;µ·Á�µ6Ç�Á&À3¸àÇ·Å�¹º¹É¿ºÀ�¿ºÅ�Æ¸IÕ_¸I¿ÉÆ�Îi¿ÉÁ!ÌÛ¸�¿ÉÁ&À�Á@Ì�¿ºÇ·µ>¸IÀa¹ºÅ�Æ^ÕmÁ�Å\Á&¶�½rÁ&ÅÔ¶�µ�Ê Á�¶&¸IÆ^À�Ïm¿ÉÁ´Á&³^µ0Ïmµ6À�À�¸IÕ�µ�Ö²´³;¿ºÀ�¿ÉÀ´ÍËÆ^ÅØÌ�ÆT¸IÀ�µ�¾dÃvÅ�Æ;µ6Æ_Á�¿�¸I¹ üZ¸�Ç�ÍÔÅIâÒÖµû��Hó�î �
u í �RÖ6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö u µ·ÂË¿ÉÇ6µ í Ç6Ç6µ·À�À��tÅË¼;µ í ¼;¼;¶�µ6À�À�Ñ{Å�¶�¸k�t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅIÁ�³�¼;µ·ÂË¿ºÇ·µmÌ�¿ÜÁ&³;¿ÉÆ�¸Ã;¿ºÇ·Å�Æ;µ�Á»Ö�ûC�Hó�î � ÿ
u í MøÖ·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö u ¿º¶�µ6Ç�Á í Ç·½ËÇ·¹º¿ºÇ$Mf¶&¸IÃ;³ ²´³;¶�µ6µ�¼;¿ºÏmµ6Æ;À�¿ºÅ�Æ;¸I¹�Õ�¶�¸IÃ;³0È^À�µ6¼0üá½�²P�fý íÁ&ÅmÇ»¸I¹ÉÇ6È;¹º¸�Á&µaÁ&³;µÐÀ�³^Å�¶�Á�µ6À�Áa¶�ÅIÈ^Á&µ�Öµû��Hó�î�� �
u í ýPK í Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö u µ·Ñ{µ·Æ;Ç6µ í ¼^Â�¸IÆ^Ç6µ6¼8ý�µ6À�µ»¸I¶�Ç�³ Ke¶�Å�ß�µ6Ç�Á&À í Õ�µ6Æ;Ç�½ v Ú �3¿É¹º¿ÜÁ�¸I¶�½r¶�µWÊÀ�µ6¸I¶�Ç�³T¸IÕ�µ6Æ^Ç·½�Ö�ûC�Hó�î��
u Å Ú Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö6Ö·Ö u µ6Æ^¿�¸I¹�Å�Ñ Ú µ6¶�ÂË¿ÉÇ6µ í Á�Á�¸�Ç�ÍÔ¸I¿ÉÏbµ·¼ÔÁ&ÅÝÀ�Á�Å�ÃFÀ�µ·¶�ÂË¿ºÇ·µ6À�Ã;¶�ÅxÂË¿º¼^µ6¼güá½Ô¸³;Å�À�Á»Ö�½ û��Hó�î���ÿ
u�ýPK Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö ua½ËÆZ¸IÏm¿ºÇ�ý�Å�È^Á&¿ÉÆ;Õ�Ke¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ KÒ¸I¶�Á!ÅIÑÄÁ&³;µ Ú;Ú ý�Ö,ûC�Hó�î�� �
u Ú uCx Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö�Ö6Ö·Öju µ6À�Á&¿ÉÆZ¸�Á&¿ÉÅ�ÆdÊ Ú µ�	áÈ;µ·Æ;Ç6µ·¼ u ¿ºÀ�Á�¸IÆ^Ç6µ�Ê x µ6Ç�Á&Å�¶ ²Ò¸Iü;¹ºµWÊ@¼;¶�¿ÉÂIµ6Æ�¶�Å�ÈdÁ&¿ºÆ^ÕÃ;¶�Å�Á&ÅËÇ6Å�¹'Ñ{ÅI¶ í ¼dÊ@³;ÅËÇ � µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6Ö<ûC�Hó�î���m



¸�x�� :>� F -RÏ
u Ú ýûÖ�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö�ua½ËÆZ¸IÏm¿ºÇ Ú Å�È;¶�Ç6µ1ý!ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;Õ Ú Å�È;¶�Ç6µWÊ@¿ºÆ^¿ÉÁ&¿º¸�Á&µ·¼rÅ�ÆdÊ ¼;µ6Ïb¸IÆ;¼g¶�Å�ÈdÁ&¿ºÆ^ÕÃ;¶�Å�Á&ÅËÇ6Å�¹'Ñ{ÅI¶ í ¼dÊ@³;ÅËÇ � µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6Ö<ûC�Hó�î�� �
u Ú;Ú^Ú Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�u ¿º¶�µ6Ç�Á Ú µ�	áÈ;µ6Æ^Ç6µ Ú Ã;¶�µ6¸I¼ Ú Ã�µ·Ç·Á&¶�È;Ï ¿ºÀ�¸´Á&¶�¸IÆ;À�Ïb¿ÉÀ�À�¿ÉÅ�Æ�Á&µ·Ç�³;Æ;Å�¹ÉÅ�ÕI½È;À�µ·¼è¿ÉÆT×µS í�� Á�¶&¸IÆ;À�Ïb¿ÉÀ�À�¿ºÅ�Æ;À!Ì�³;µ6¶�µG¸Ô¼Z¸�Á&¸ÔÀ�¿ºÕIÆZ¸I¹£¸�Á�Á&³;µ0À�µ6Æ^¼dÊ¿ºÆ;Õ1À�Á&¸�Á&¿ÉÅ�ÆÔ¿ºÀòÇ6ÅIÏ>ü;¿ºÆ^µ6¼\Ì�¿ÜÁ&³Ô¸1³;¿ºÕ�³^µ6¶ò¼Z¸�Á�¸1¶&¸�Á�µ ü;¿ÜÁtÀ�µ�	áÈ;µ6Æ^Ç6µIÎZÅI¶Ç�³;¿ºÃ^Ã;¿ºÆ;Õ�Ç6ÅË¼;µ�ÎËÁ�³Z¸�Áò¼;¿ÉÂË¿É¼;µ6ÀeÁ&³^µaÈ;À�µ6¶ò¼Z¸�Á&¸1¸IÇ·Ç6Å�¶�¼;¿ºÆ^Õ�Á�Å0¸ÐÀ�Ã;¶�µ»¸I¼ËÊ¿ºÆ;Õ�¶&¸�Á&¿ºÅ^ÖÒ²´³;µ!Ç�³;¿ÉÃ;Ã;¿ºÆ^Õ1Ç·Åd¼;µ�¿ÉÀ�¸Ð¶�µ·¼;È;Æ;¼;¸IÆ_Átü;¿ÜÁ ÃZ¸�Á�Á&µ6¶�ÆmÑ{ÅI¶òµ6¸IÇ�³ü;¿ÉÁ´Á�³Z¸�Á�¿ÉÀ�Á�¶&¸IÆ^À�Ïm¿ÉÁ�Á�µ6¼�Ö�û��Hó�î �
� ���ÔÖ6Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö � ¹º¹º¿ÉÃ^Á&¿ÉÇn�tÈ^¶�Â�µ��t¶�Ãá½áÁ�Å�Õ�¶&¸�Ã;³_½ í À�Ãvµ6Ç6¿º¸I¹£Õ�¶�Å�È;ÃYÑ{Å�¶aÁ&³;µÝ¼;¿ÉÀ�Ç·¶�µ·Á�µ¹ºÅ�Õ�¸I¶�¿ÜÁ&³;Ï¨Ã;¶�ÅIü;¹ºµ·Ï3Ö¡ûC�Hó�îQ�
� Ú;Ú Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö � ¾dÁ�µ6Æ;¼^µ6¼ Ú µ·¶�ÂË¿ºÇ·µ Ú µ·Á � Â�µ·¶�¹�¸�Ã;¿ºÆ;Õ� Ú^Ú Ñ{Å�¶�ÏM¸IÆ � Ú;Ú Ö3ûC�Hó�îõÿ
� ² Ú �*Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö6Ö·Ö6Ö � È;¶�Å�Ãvµ»¸�ÆÝ²Òµ·¹ºµ6Ç·Å�ÏmÏ>È;Æ;¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ;À Ú Á&¸IÆ;¼Z¸I¶�¼;ÀÓ�@Æ;À�Á&¿ÜÁ&È^Á�µ ¿ºÀ£¸aÆ;ÅIÁ£Ñ{Å�¶Ã;¶�Å(�;ÁFÅ�¶�Õ�¸IÆ;¿ºú6¸�Á&¿ÉÅ�ÆkÌ�³;ÅIÀ�µ�Ïb¿ÉÀ�À�¿ºÅ�Æ ¿ÉÀÔÁ&ÅÞÃ;¶�Åd¼^È;Ç6µûÁ&³^µYÁ&µ6¹Éµ6Ç·Å�ÏGÊÏ>È;Æ;¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ^ÀmÀ�Á�¸IÆ^¼Z¸I¶�¼^ÀbÁ&³;¸�ÁbÌ�¿É¹º¹´üvµ3È^À�µ6¼�Ñ{Å�¶b¼^µ6Ç»¸�¼;µ6À\Á�ÅèÇ·Å�ÏmµÁ&³;¶�Å�È;Õ�³^Å�È^Á � È;¶�Å�Ãvµ�¸IÆ;¼Füvµ·½�ÅIÆ;¼�Ötû��Hó�î � �
õÓ� Ú;Ú Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6ÖbõZ¶�µ�	áÈ;µ·Æ;Ç·½ �aÅ�Ã^Ã;¿ºÆ;Õ Ú Ã;¶�µ»¸I¼ Ú Ã�µ·Ç·Á&¶�È;Ï ¿ºÀ1¸3Á�¶&¸IÆ;À�Ïb¿ÉÀ�À�¿ºÅ�Æ�Á&µ·Ç�³dÊÆ;Å�¹ÉÅ�ÕI½3È;À�µ·¼è¿ÉÆY×µS í�� ¸IÆ;¼X�t¹ÉÈ;µ·Á�ÅdÅIÁ�³YÁ&¶�¸IÆ;À�Ïm¿ºÀ�À�¿ÉÅ�Æ;À Ì�³;µ·¶�µÝÁ&³^µ¼Z¸�Á&¸mÀ�¿ºÕ�ÆZ¸�¹'¿ºÀ´ÏmÅË¼;È;¹�¸�Á&µ6¼ÔÌ�¿ÜÁ&³g¸GÆZ¸I¶�¶�ÅxÌ�üZ¸IÆ;¼gÇ»¸I¶�¶�¿Éµ6¶ÛÀ�¿ºÕ�ÆZ¸�¹'Á&³Z¸�Á

� ³;Å�Ã^À � ¿ÉÆ\¸Ð¶&¸�Æ;¼;Å�Ïü;ÈdÁtÃ;¶�µ6¼;¿ÉÇ·Á&¸Iü;¹ºµ�À�µ�	áÈ;µ6Æ^Ç6µ Ñ{¶�Å�ÏqÑ{¶�µ
	ËÈ^µ6Æ;Ç�½mÁ�ÅÑ{¶�µ
	ËÈ^µ6Æ;Ç�½g¸IÀ�¸>Ñ{È;Æ;Ç·Á�¿ºÅ�ÆrÅ�ÑÄÁ�¿ºÏmµ�ÅxÂ�µ·¶a¸0Ì�¿É¼;µfüZ¸IÆ^¼gÅ�ÑÄÑ{¶�µ�	áÈ;µ·Æ;Ç6¿Éµ6ÀûC�Hó�î �
Ñ{È;¹É¹�¼;È;Ã;¹Éµ�¾aÖ6Ö�Ö6Ö·ÖFõZÈ;¹º¹�Ê@¼;È;Ã^¹ºµ�¾Þ¼Z¸�Á�¸�Á&¶�¸IÆ;À�Ïm¿ºÀ�À�¿ÉÅ�Æ�Ïmµ»¸�Æ;ÀmÁ�³Z¸�Áb¼Z¸�Á&¸èÇ»¸�Æ ü�µFÁ&¶�¸IÆ;ÀBÊÏb¿ÜÁ�Á�µ6¼Y¿ÉÆYü�Å�Á&³Y¼;¿É¶�µ·Ç·Á&¿ÉÅ�Æ;ÀaÅ�Æ�¸\À�¿ÉÕ�ÆZ¸I¹ÄÇ»¸�¶�¶�¿Éµ6¶ ¸�Á�Á&³^µ>À&¸IÏmµ1Á�¿ºÏmµIÖûC�Hó�îXüXü
M�vq��Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö MÐ¶�¸IÃ;³;¿ÉÇ3vaÀ�µ6¶z�@Æ_Á&µ·¶�Ñ-¸IÇ·µ ¸´È;À�µ6¶ ¿ÉÆáÁ�µ6¶�Ñ-¸IÇ6µeüZ¸�À�µ6¼�Å�ÆfÕ�¶�¸IÃ;³;¿ÉÇ6Àòþ{¿ºÇ6ÅIÆ;À¸IÆ;¼8Ã;¿ºÇ�Á&È;¶�µ6ÀÐ¸IÆ^¼8Ïmµ6ÆáÈ;À � ¿ºÆ;À�Á&µ»¸�¼8Å�ÑòÁ�µ�¾ËÁ²nÄÈ;À�µ6À1¸ÔÏbÅ�È^À�µm¸IÀ�Ì�µ6¹º¹¸IÀ!¸ÝÍIµ·½ËüvÅ_¸I¶�¼Y¸IÀ!¸IÆF¿ºÆ^Ã;È^Á�¼;µ�Âd¿ÉÇ6µêûC�Hó�î�mk�
�a¿ÉÃ�µ·¶5S í�� Ö6Ö·Ö6Ö�Öj�a¿ÉÕ�³0Ãvµ6¶�Ñ{Å�¶�Ïb¸IÆ;Ç·µò¶�¸I¼;¿ÉÅ�S í�� � È;¶�Å�Ã�µ6¸IÆ1ÂIµ6¶�À�¿ºÅIÆ0Ñ{Å�¶Ä¸!Ñ-¸IÀ�Á*¶�¸I¼;¿ÉÅ

S í�� Ö$ûC�Hó�î �
�J� Ú;Ú Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö��@Æ;¼;µ·Ã�µ·Æ;¼;µ6Æ_Á��Û¸�À�¿ºÇ Ú µ·¶�ÂË¿ºÇ·µ Ú µ�Á � ÑfÆ;Å í Kq¿ºÀm¸»Â�¸I¿º¹º¸Iü;¹ºµÔ×µS í��Ú ² í À!Ç»¸IÆgÇ6Å�Æ^Æ;µ6Ç�Áa¿ÉÆg¸IÆT¸�¼dÊ@³;ÅËÇY �Ã�µ·µ6¶�ÊÙÁ&Å�Ê Ã�µ·µ6¶ÛÏmÅË¼;µIÖµûC�Hó�îõÿ
���¤xöÖ·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö �@Æ_Á&µ6ÕI¶�¿ÉÁ@½��t³;µ6Ç�Í�xò¸�¹ºÈ;µ �Ûý��òÊ@ï_ðÛÇ�³;µ6Ç�ÍáÀ�È;Ï�È;À�µ·¼1ü_½ ×µS í�� ÖMûC�Hó�îXÿ
� ����� Ö6Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö��@Æ;À�Á�¿ÉÁ�È^Á&µÞÅIÑ � ¹Éµ6Ç·Á�¶�¿ÉÇ»¸I¹1¸IÆ;¼ � ¹ºµ·Ç·Á�¶�Å�Æ;¿ÉÇ6À � Æ;ÕI¿ºÆ;µ·µ6¶�À·Î>�@Æ;Ç�Ö � Å�ÆËÊÃ;¶�Å(�;Á»ÎvÁ&µ6Ç�³^Æ;¿ºÇ6¸I¹*Ã;¶�ÅIÑ{µ6À�À�¿ÉÅ�ÆZ¸I¹Ò¸IÀ�À�ÅdÇ·¿�¸�Á�¿ºÅ�Æ � ÅIÑ ÏmÅ�¶�µÐÁ&³;¸IÆûï[\�\ËÎ����]�¿ºÆ;¼^¿ÉÂË¿º¼;È;¸I¹'Ïmµ6Ï>üvµ6¶�À�¿ºÆûóWQ]�ÝÇ·Å�È;Æ_Á&¶�¿ºµ6À·Ö�û��Hó�î �
� /2131�4+5 6�6879797;: KLB0BMB&:NCIO3P



:>� F -ÎÏ ¸�x��7�
�@¶@�����y�«Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö Ú µ6¶�¿�¸I¹Ä¸IÆ^¼yKe¶&¸I¹É¹ºµ·¹TKÒÅ�¶�Á � Ï>È^¹�¸�Á�¿ºÅ�ÆFÅxÂ�µ·¶��Bý¨þ{×±¿É¶�µ�ý!µ·Ã;¹�¸�Ç6µ6Ïmµ6Æ_Á �í Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÎ�¸I¿ÉÏbµ·¼ûÁ&ÅF¶�µ·Ã;¹�¸IÇ·µmÁ�³;µÝÌ�¿º¶�µ6¼8¿ºÆ^Ñ{¶�¸IÀ�Á�¶�È;Ç�Á&È;¶�µGÌ�¿ÜÁ&³8¿ºÆdÊÑ{¶&¸I¶�µ6¼g¼;µ·ÂË¿ÉÇ6µ6À·Ö0ûC�Hó�î����
�@¶5u í Ö·Ö6Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö �@Æ^Ñ{¶&¸�¶�µ6¼�u�¸�Á&¸ í À�À�ÅdÇ·¿�¸�Á�¿ºÅ�Æ ¿ÉÀF¸IÆ��@Æ_Á�µ6¶�Æ;¸�Á&¿ÉÅ�ÆZ¸I¹���¶�Õ_¸IÆ;¿Éú»¸�Á�¿ºÅ�Æ �Á&³Z¸�Á´Ç6¶�µ»¸�Á�µ6À�¸IÆ;¼FÃ;¶�Å�ÏmÅIÁ&µ·Àt¿ºÆ_Á�µ6¶�ÅIÃ�µ·¶&¸Iü;¹ÉµIÎd¹ºÅxÌ©Ç6Å�À�Á´¿ºÆ^Ñ{¶�¸I¶�µ·¼Ô¼Z¸�Á&¸¿ºÆ_Á&µ·¶�Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á&¿ÉÅ�ÆÐÀ�Á&¸IÆ;¼Z¸I¶�¼;À Á&³Z¸�Á À�È;Ã^Ã�Å�¶�ÁÄ¸tÌÛ¸�¹ºÍ�Ê@È;Ã'Î�ÃvÅ�¿ÉÆáÁ�Ê Á�Å�Ê@ÃvÅ�¿ºÆ_ÁÈ;À�µ·¶1ÏmÅË¼;µ6¹ÿÖ0²´³;µ��@Æ^Ñ{¶�¸I¶�µ·¼ u ¸�Á�¸ í À�À�ÅËÇ6¿�¸�Á&¿ºÅIÆûÀ�Á�¸�Æ;¼Z¸I¶�¼;ÀÐÀ�È;Ã;ÃvÅ�¶�Á¸ ü;¶�Å�¸I¼ ¶&¸IÆ^Õ�µYÅIÑ�¸IÃ^Ã;¹º¿º¸IÆ;Ç6µ·À6Î�Ç6ÅIÏbÃ;ÈdÁ&¿ºÆ^ÕÞ¸IÆ;¼ Ç·Å�ÏbÏ0È;Æ;¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ;À¼;µ·ÂË¿ÉÇ6µ6À·Ö0ûC�Hó�î �
�@¶5S í�� Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ök�@Æ^Ñ{¶&¸�¶�µ6¼S í���í Ç6Ç6µ·À�À � ¾dÁ�µ6Æ;À�¿ºÅ�Æ^À£Ñ{Å�¶3S ¿ºÆ;Í>�T¸IÆ;¸IÕ�µ6Ïmµ6Æ_Á�Ke¶�ÅIÁ&ÅËÇ6Å�¹

� ���N� �]�_ðdÖ�ïGµW¾ËÁ&µ6Æ^À�¿ºÅIÆ3ÅIÑÄÁ&³^µ��@¶7u í Ê@À�Á�¸IÇ�ÍiÖtûC�Hó�î����
�@¶5S í K�Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö�Ö6Ö·Ö Ú µ6¶�¿�¸I¹w�@Æ^Ñ{¶&¸�¶�µ6¼XS ¿ºÆ^Í í Ç·Ç6µ6À�À>Ke¶�ÅIÁ&ÅËÇ6Å�¹ S ÅxÌtµ·¶f¹�¸»½�µ·¶fÃ;¶�Å�Á&ÅËÇ6Å�¹ÄÅIÑÁ&³;µ��@¶7u í Ê@À�Á�¸IÇ�ÍiÖ<ûC�Hó�î����
�@¶ �q� ²8Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·ÖÔ×±¿º¶�µ6¹ºµ·À�À � µ�Á@ÌtÅI¶�ÍrüZ¸IÀ�µ6¼gÅ�Æ��@¶5u í Ö$ûC�Hó�î����
�@¶@�p� � ¸ Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Öj�@Æ^Ñ{¶&¸�¶�µ6¼���üËß�µ6Ç�Á � ¾dÇ�³Z¸IÆ^Õ�µ À�µ6µ��@¶5u í ¸IÆ;¼��p� � ¸>Ö$ûC�Hó�î � �
� Ú �TÖ·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ön�@Æ_Á&µ6¶�ÆZ¸�Á�¿ºÅ�ÆZ¸�¹ Ú Á&¸IÆ;¼Z¸I¶�¼;À0��¶�Õ�¸IÆ;¿ºú6¸�Á&¿ÉÅ�Æ �@Æ_Á&µ·¶�ÆZ¸�Á&¿ºÅIÆZ¸I¹T��¶�Õ_¸IÆ;¿ÉÀ&¸�ÊÁ&¿ÉÅ�ÆrÑ{Å�¶ Ú Á�¸�Æ;¼Z¸I¶�¼;À�¿ºÆF²Òµ·¹ºµ·Ç6Å�ÏmÏ>È;Æ;¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ'Ö � ûC�Hó�îXüQ�,ýÎý
� Ú �� �� Ú ��¶�µ·Ñ{µ·¶�µ·Æ;Ç6µ�ÏbÅË¼;µ·¹�� Ú �*Ç6ÅIÏbÏ>È^Æ;¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�ÆÝ¶�µ�Ñ{µ6¶�µ·Æ;Ç6µ!ÏmÅd¼;µ·¹;ÅIÑ�Á&³;µ0� Ú � Mf¶�ÅIÈ;ÃûC�Hó�î �
�ïxàÖ�Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ök�@Æ;¿ÉÁ�¿�¸I¹�x µ6Ç�Á&Å�¶ ð(�Fü;¿ÜÁÐÈ;À�µ·¼èÁ&ÅrÌ�¿É¼;µ6Æ�Á&³;µGÀ�µ6Ç6¶�µ·Á1ÍIµ�½�¿ºÆû×µS í�� ÖûC�Hó�î
�
SÄð�� í K3Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö�S Å�Õ�¿ºÇ6¸I¹�S ¿ºÆ;ÍI�tÅ�Æ_Á&¶�ÅI¹�¸�Æ;¼ í ¼Z¸�Ã^Á&¿ÉÅ�Æ�Ke¶�ÅIÁ&ÅËÇ6Å�¹ �t¹ºÈ;µ�Á&ÅËÅIÁ&³mÃ;¶�ÅIÁ&Å�ÊÇ6Å�¹iÑ{Å�¶ ÃZ¸IÇ�Í�µ·ÁtÀ�µ6ÕIÏbµ·ÆáÁ&¸�Á&¿ÉÅ�ÆÔ¸�Æ;¼\¶�µ»¸IÀ�À&¸IÏ>ü^¹É½�ÎáÀ�È;Ã;ÃvÅ�¶�Á�Ñ{Å�¶ ³;¿ºÕ�³^µ6¶�Ê¹ºµ�Â�µ6¹�þ-ýaõ������y� � Ï>È;¹ÜÁ&¿ÉÃ;¹ºµW¾^¿ÉÆ;Õ;Ö\ûC�Hó�î � �
S í�� Ö6Ö6Ö·Ö6Ö�Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö�S ÅdÇ6¸I¹ í ¶�µ6¸ � µ�Á@ÌtÅ�¶�Í Ú Á�¸�Æ;¼Z¸I¶�¼ � µ�Á@ÌtÅI¶�Í3Ì�¿ÜÁ&³��^¾dµ6¼g�@Æ^Ñ{¶�¸IÀ�Á�¶�È;ÇWÊÁ&È;¶�µIÎ;Á�Åd¼Z¸»½rÏb¸I¿ÉÆ;¹É½müZ¸IÀ�µ6¼3Å�Æ � Á�³;µ6¶�Æ;µ·Á>þE� ����� ���_ðËÖ
ï � Ö¡ûC�Hó�î �
S��±Ö�Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö S ¿ºÆ;Í��tÅIÆáÁ�¶�Å�¹É¹ºµ·¶ Ç»¸I¶�¶�¿Éµ6À Å�È^Á¤�Û¸IÀ�µ6üZ¸�Æ;¼bÃ^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ºÀ ¸IÆ^¼bÅIÁ�³;µ6¶ ¹ÉÅØÌÛÊ¹ºµ�Â�µ6¹�¹É¿ºÆ;Ím¶�Å�ÈdÁ&¿ºÆ^µ6À6ÖµûC�Hó�î ���
S��qÖ6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö�S ¿ºÆ;ÍÜ�T¸IÆ;¸IÕ�µ6¶ È;À�µ6¼ Ñ{Å�¶m¹º¿ÉÆ;ÍÞÀ�µ�Á�Ê È;Ã ¸IÆ;¼kÇ6Å�Æ_Á&¶�Å�¹!¿ºÆ�Á�³;µg�t¹ÉÈ;µ�ÊÁ&ÅËÅIÁ&³ËÊ@À�Á&¸IÇ�ÍiÖ�û��Hó�î � �
S���K�Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6ÖÜS ¿ºÆ;Ík�3¸IÆZ¸IÕ�µ·¶0Ke¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹�Ã;¶�ÅIÁ&ÅËÇ6Å�¹ÉÀ´È;À�µ·¼Tü_½ÔÁ�³;µ�Sw�8Ö$û��Hó�î � �
�0/2131�4+5 6�6879797;: K�OMt(uv:NCIO3P
�0/2131�4+5 6�6879797;: K�xGC�:NCIO3P



¸�x��7�s� :>� F -RÏ
� í � Ö6Ö·Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö6Ö·ÖX�3µ6¼^¿�¸ í Ç·Ç6µ6À�Àq�tÅ�Æ_Á&¶�ÅI¹ Ú µ6Ç·Å�Æ;¼r¹�¸»½Iµ6¶Û¿ÉÆbÁ&³^µ�� Ú �� �� Ú �eÇ6ÅIÏbÏ>È^Æ;¿ÜÊÇ»¸�Á�¿ºÅ�ÆF¶�µ·Ñ{µ6¶�µ6Æ;Ç·µ1ÏmÅË¼;µ6¹ÿÖ¡ûC�Hó�î �
� í � Ö6Ö·Ö6Ö·Ö·Ö·Ö6Ö6Ö·ÖX�3µ6À�À&¸IÕIµ í È^Á&³;µ·Æ_Á&¿ºÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ��tÅd¼^µ í � í ��¿ºÀ ¸�Ñ{È;Æ;Ç�Á&¿ÉÅ�ÆÝÁ&³Z¸�ÁeÁ&¸IÍIµ·À¸�Â�¸I¶�¿�¸Iü;¹Éµ´¹ºµ·Æ;ÕIÁ&³m¿ºÆ^Ã;È^Á�¸IÆ;¼\¸�Í�µ·½mÁ&Å�Ã;¶�ÅË¼;È;Ç·µ ¸��^¾dµ6¼dÊ ¹ºµ6Æ^ÕIÁ&³bÅ�È^Á�ÊÃ;È^Á6ÖN� Á!¿ÉÀ´È;À�µ·¼3Á&ÅÝÂIµ6¶�¶�¿ÉÑ#½ÔÁ�³;µÐ¿ºÆ_Á&µ·Õ�¶�µ�Á@½rÅIÑ*¸ÝÏbµ·À�À&¸�Õ�µIÖ�ûC�Hó�î�b
� í���� ²YÖ6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ör�3Å�ü;¿É¹ºµ í ¼dÊ ³;ÅdÇ � µ�Á@ÌtÅI¶�Í í Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍàÇ·Å�Æ;À�¿ÉÀ�Á�¿ºÆ;Õ8Å�È^ÁbÅIÑ�ÏmÅ�ü;¿É¹ºµ¼;µ·ÂË¿ÉÇ6µ6À·ÎËÌ�³^¿ºÇ�³mÇ6Å�Æ;Æ^µ6Ç·Á Á�Å�µ6¸IÇ�³mÅIÁ&³;µ·¶e¿ºÆm¸IÆm¸I¼dÊ ³;ÅËÇtÑ-¸IÀ�³^¿ºÅ�Æ�Î�Ì�¿ÜÁ&³dÊÅ�È^Á0�^¾dµ6¼3¿ºÆ^Ñ{¶�¸IÀ�Á�¶�È;Ç�Á&È;¶�µIÖµûC�Hó�î��
� � Ú ² Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö�Ö � ¸�Á�¿ºÅ�Æ;¸I¹T�@Æ;À�Á�¿ÉÁ�È^Á&µ�Ñ{Å�¶ Ú Á�¸IÆ;¼;¸I¶�¼;À!¿ºÆ3²Òµ·Ç�³;Æ;Å�¹ÉÅ�ÕI½ Ú Á�¸IÆ;¼;¸I¶�¼;ÀaÅ�¶�ÊÕ_¸IÆ;¿ÉÀ&¸�Á�¿ºÅ�ÆrÅ�ÑÒÁ�³;µ�v Ú Õ�ÅxÂ�µ6¶�Æ;Ïmµ6Æ_Á»Ö�ûC�Hó�î
bc�
�p� � ¸§Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ök��üËß�µ6Ç�Á � ¾dÇ�³Z¸IÆ;Õ�µ ��¶�¿ÉÕ�¿ºÆZ¸�¹É½�ÃZ¸I¶�ÁtÅIÑvÁ&³^µq�@¶7u í Ê@À�Á�¸IÇ�ÍiÖN�t¹ºÈ^µ·Á&ÅËÅIÁ�³³Z¸IÀG¸I¼;¸IÃ^Á&µ·¼Ü��� � ¸«Á�Å8¸I¹º¹ÉÅØÌ¨¸�Ã;Ã;¹º¿ÉÇ»¸�Á�¿ºÅ�Æ^À�Á�Åûµ�¾dÇ�³Z¸IÆ;ÕIµ3Å�üáß�µ6Ç·Á�Àµ6¿ÜÁ&³;µ·¶!ÅxÂIµ6¶P�t¹ºÈ^µ·Á&ÅËÅIÁ�³gÅI¶��@¶5u í Ö3ûC�Hó�î � �
� Ú ��Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö6Ö6Ö·Ö6Ö·Ö���Ã�µ·Æ Ú ½dÀ�Á&µ·ÏbÀp�@Æ_Á&µ·¶�Ç·Å�Æ;Æ;µ·Ç·Á �3Åd¼^µ6¹ÙÎvÁ&År¼;µ·À�Ç·¶�¿ºüvµ>¼;µ&�ZÆ;µ·¼8¹º¸»½�µ6¶�À¿ºÆg¸GÆ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍrÅIÃ�µ·¶&¸�Á�¿ºÆ;ÕÝÀ�½dÀ�Á&µ·Ï3Ö�ûC�Hó�îXü���ýRý
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	áÈ;µ6Æ;Ç�½I�@¼;µ·ÆáÁ�¿��ZÇ6¸�Á&¿ÉÅ�Æ ×±¿º¶�µ6¹ºµ·À�Àeµ
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î�ð�\�ñL� Ö Ê�� Ö��t³;¿�¸IÆ^Õ;Ö�ý!ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;Õ1¿ÉÆ\Ç·¹ºÈ;À�Á&µ6¶�µ6¼ÔÏ0È;¹ÉÁ�¿º³;Å�Ã'Î_ÏbÅ�ü^¿º¹ºµÛÌ�¿É¶�µ·¹ºµ6À�ÀtÆ;µ�Á@ÌtÅI¶�ÍáÀtÌ�¿ÉÁ�³Ñ-¸I¼;¿ÉÆ;ÕGÇ�³Z¸IÆ;Æ^µ6¹ÙÖ3�@Æzû¡öPòHï(')ý&!"!"!ÅªdýXY�Â¡ø�ÎdÃZ¸IÕ�µ·ÀÐóxô[\Hã^ðËó�ó�Î í Ã;¶�¿É¹£óxô�ô�\dÖ
î�ð]��ñf×�ÖCua¿�¥mµû¸IÆ;¼ �èÖ � Ö��!µ6¹É¹ºÏb¸IÆ�Ö � µ�ÌO¼^¿º¶�µ·Ç·Á�¿ºÅ�Æ;Àb¿ºÆ Ç·¶�½ËÃ^Á�Å�Õ�¶&¸�Ã;³_½�Ö �@ÆgýI!$!"!

°�ös�]������ï í ��ò����Gò��£ý9�²ô²ò�ö&�� í ��ò��µ°¯��î^öPòX��Î;ÃZ¸IÕIµ6ÀPV]����ã}V[Q(�;Î � ÅxÂûóxô[\(V^Ö
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î�ðIô�ñ�ýÐÖ�u È;üvµIÖ Ú ¿ºÕ�ÆZ¸�¹ÛÀ�Á&¸Iü;¿º¹É¿ÉÁ@½§üZ¸IÀ�µ·¼ ¸I¼;¸IÃ^Á&¿ÜÂ�µF¶�ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;Õ�þ-À�À�¸ � Ñ{Å�¶m¸I¼dÊ ³;ÅdÇrÏmÅ�ü;¿É¹ºµÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6Ö$�@Æzû¡öPòHï('3ý&!"!"! û<î^ö5�('iY¡ò��I� ì �U'ºÎ^ÃZ¸�Õ�µ6À!ï�V
ãR�RQdÎ;õZµ·ü�Ö óxô�ô[\ËÖ
î+ï���ñ Ú Öiýùõ*¹ÉÈ;³;µ·¶´¸IÆ;¼ Ú Ö�S È;Ç�ÍáÀ6Ö í ÆZ¸�¹É½ËÀ�¿ÉÀ´ÅIÑÒÁ�³;µÐµÒ�Gµ6Æ;Ç·¶�½ËÃ^Á�¿ºÅ�ÆFÀ�½ËÀ�Á&µ6ÏgÖN�@Æ V î�ï í6ì öPîøeò í î@�L�*�ÇY¡ò��#Z ì�í î^ö�ª3ï&��î&�$ï�îg��� ��� Ö Ú Ã;¶�¿ºÆ;Õ�µ·¶�Ê x µ6¶�¹º¸IÕ;Î;ð]���^ó�Ö
î+ï^ó6ñ Ú Öòõ*¹ÉÈ;³;¶�µ·¶6ÎN��Ö¤�T¸IÆ_Á&¿ÉÆ�Ît¸�Æ;¼ í Ö Ú ³Z¸IÏm¿º¶·Öà×èµ»¸�ÍËÆ^µ6À�À�µ6ÀÔ¿ÉÆÞÁ&³;µgÍIµ�½�À�Ç�³;µ6¼^È;¹º¿ÉÆ;Õ¸I¹ÉÕ�Å�¶�¿ÜÁ&³;Ï¨ÅIÑ*ý��$�;Ö V î�ï í6ì öPîNø ò í î@���*�ÇY¡ò��#Z ì�í î^ö�ª3ï&��î&�$ï�î�Î;ð�ð�QIô��Üó^ã^ð��;ÎZð]�]�^ó�Ö
î+ï_ð�ñLMÝÖ]��Ö�õZÅ�¶�Ïb¸IÆ0¸IÆ;¼«¬Ð÷�¸I³;ÅI¶{ß�¸IÆ�ÖË²´³;µ´Ç�³Z¸�¹º¹ºµ·Æ;Õ�µ·À*ÅIÑiÏmÅ�ü;¿É¹ºµ Ç6Å�ÏmÃ;È^Á�¿ºÆ;Õ^ÖU�@ÆõýI!$!"!

Y¡ò��#Z ì�í î^ög®g�Hó[��Ä��*�$î�Î^Â�Å�¹ÉÈ;Ïmµ�ð�\dÎ;ÃZ¸�Õ�µ6À!ï��
ãR�R\dÖ,v!Æ;¿ÉÂIµ6¶�À�¿ÉÁ@½ÔÅIÑÒ×§¸IÀ�³;¿ºÆ;Õ�Á&Å�Æ�ÎZð�ðóxô�ô(�;Ö
î+ï�ï�ñL�3µ�Á&¶�ÅÝMf¶�Å�È;Ã'ÖàõiÈdÁ&È;¶�µrÀ�Á&ÅI¶�µF¿ºÆ;¿ÜÁ&¿º¸�Á&¿ÜÂ�µIÖ8³_Á�Á�Ã¯�  ] �Ì´Ì´ÌÐÖ+Ñ{ÈdÁ&È;¶�µ�Ê@À�Á&Å�¶�µIÖ+Å�¶�Õ^Î í Ã;¶�¿º¹ð]���Iï^Ö
î+ï]�Iñ1÷*Ö�¬^Ö��a¸�¸IÀÛ¸�Æ;¼k�èÖ�KÒµ6¶�¹ºÏb¸IÆ�Ö ²´³;µ Ã�µ·¶�Ñ{Å�¶�Ï\¸IÆ^Ç6µ!ÅIÑz	áÈ;µ6¶�½\Ç·Å�Æ_Á&¶�ÅI¹�À�Ç�³;µ6Ïmµ6À´ÅIÑ�³;µú6ÅIÆ;µt¶�Å�È^Á&¿ÉÆ;Õ Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ÙÖ[�@Æ�ýI!"!$!; ë Y¯®È°�ös�]������ï í ��ò����tò��êø î í6ù ò�öPú��*��óIÎ�ÂIÅ�¹ºÈ^Ïbµ�ôÅIÑÉmZÎ;ÃZ¸IÕ�µ·À0�áð�\Hã}��ï��^Î í È;Õ;Övð]�]�^ó�Ö
î+ï[Q�ñ1÷*Ö�¬^Öq�a¸�¸IÀ·Î��èÖPKÒµ6¶�¹ºÏb¸IÆ�Îf¸�Æ;¼ KÄÖ Ú ¸IÏ\¸�¶6Ö °¯��î£ý&� í î^özÄ�ò��$î�ñ0ò ìdí �*��óbû¡ö�ò í òHï�ò �

³�ý&!`ñ0û ´ ô²ò�ö ë ð�² òHï ø î í6ù ò�öPúY��Ög� � ²�õ� í��q� ²¨×§ÅI¶�Íá¿ºÆ;ÕgMÐ¶�Å�È;Ã�Î£¼^¶&¸�Ñ#Á�Ê@¿ºµ�Á�Ñ�ÊÏb¸IÆ;µ·Á�Ê@ú·Å�Æ;µ�Ê ¿ºµ·¶�ÃdÊ=�^ó�Ö�Á�¾ËÁ»Î_¬IÈ;Æ�Övð]���dó�Ö
î+ï�V�ñLMÝÖ!�aÅ�¹É¹�¸IÆ^¼F¸IÆ;¼ � Ö,xò¸I¿É¼^½_¸dÖ í ÆZ¸�¹É½ËÀ�¿ÉÀ´ÅIÑÒÁ�Ç6ÃgÃ�µ·¶�Ñ{Å�¶�Ï\¸�Æ;Ç6µ�ÅxÂIµ6¶!ÏbÅ�ü^¿º¹ºµ ¸I¼F³;ÅËÇÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6Öp�@Æ û¡öPòHï�î�îRð]�*��ó���ò¥ô ë Y¯®e�ý&!"!"!Å®mò2d��¦Y¡ò��¸j -�- Î Ú µ»¸�Á&¹ºµ�Î�×§¸IÀ�³^¿ºÆ;ÕIÁ�Å�Æ�Îóxô�ôIô^Ö
î+ï[\�ñ"æÝÖ��aÈ'Î í Ö�KÒµ·¶�¶�¿ÉÕ;ÎÞ¸IÆ^¼ u0Ö�¬IÅ�³;Æ;À�Å�Æ�Ö í ¶�¿�¸�¼;Æ;µ]� í À�µ6Ç6È^¶�µqÅ�ÆËÊ@¼;µ·Ï\¸IÆ^¼¶�ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;Õ�Ã^¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ Ñ{Å�¶¨¸I¼ ³^ÅdÇ Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍËÀ·Ö �@Æ °¯��îÊ� í � ë Y¯® ý&� í î^ö9�;�o÷í ��ò��;� � Y¡ò��²ô²î^öPî&�$ï�îLò��©®mò2d�� � î�Y¡ò��#Z ìdí �*��óg�]��ð£ø î í6ù ò�öPú��*��óIÎ Ú µ·Ã^Á&µ·Ï>üvµ6¶Ýð(���_ðdÖ³_Á�Á�Ã¯�  ] �Ç6¿ÜÁ&µ6À�µ6µ·¶6Ö+Æ�ß·Ö�Æ^µ6ÇIÖ+Ç6ÅIÏr �³áÈ!��ðI¸I¶�¿º¸I¼;Æ;µ�Ö�³_Á�Ïb¹ÿÖ
î+ï���ñ
¬^Ö,�!È;üZ¸IÈË¾'Î�SeÖU�tÈ^Á�Á@½�ÃIÆ�Îi¸�Æ;¼ Ú Ö+ËÛ¸�Ã;ÍáÈ;Æ�Ö*²´³^µp	ËÈ^µ6À�Á´Ñ{ÅI¶ÛÀ�µ·Ç6È;¶�¿ÉÁ@½b¿ºÆrÏmÅ�ü;¿º¹Éµ!¸I¼³;ÅËÇÝÆ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍËÀ·Ön�@Æ©® ò2d�� � î ë ð±² òHï ø î í6ù ò�öPúY�Gû¡öPòHï�î�îRð]�*��ózò¥ô í ��î ë Y¯® ªa���#Z�ò�÷

�&� ì �Âò��Ì®mò2d�� � î ë ðn²eòHï<øeî í6ù ò�ö�ú��*��óI�]��ðÌY¡ò��#Z ì�í �*��ó]³3®mò2d���²�Â�Y©����� ��´ ÎRS�ÅIÆ;Õ
�tµ6¸IÇ�³�Îª� í ð]���^ó�Ö

î+ï�ô�ñ�KÒÖ¯¬IÅ�³;¸IÆ;À�À�Å�Æ�ÎÒ²fÖwS�¸I¶�À�À�Å�Æ�Î � Öz�aµ·¼;Ï\¸�Æ�Î1�aÖ1�g¿ºµ6¹ÉÇ6ú6¸I¶�µ·ÍvÎÒ¸IÆ;¼ �èÖ�u µ6ÕIµ6¶�Ïb¸I¶�ÍvÖÚ Ç·µ6ÆZ¸I¶�¿ºÅ�Ê üZ¸IÀ�µ6¼YÃvµ6¶�Ñ{Å�¶�Ïb¸IÆ;Ç·µ1¸�ÆZ¸I¹É½ËÀ�¿ºÀ!ÅIÑ£¶�Å�È^Á&¿ÉÆ;ÕmÃ;¶�ÅIÁ�ÅdÇ·Å�¹ºÀ´Ñ{Å�¶!ÏmÅ�ü;¿º¹ÉµÐ¸I¼dÊ ³;ÅdÇÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6ÖÓ�@Æ�û¡öPòHï�î�îRð]�*��ó��Nò¥ô ë Y¯®e�ý&!"!"!Í®mò2d��¦Y¡ò��¸j -�- ÎáÃZ¸IÕ�µ·À óxô�QHã^ð]��VdÎvó»ô�ô�ô^Ö
î �[��ñ�u0Ö�� Ö"¬IÅ�³^Æ;À�Å�Æ ¸IÆ^¼ u0Ö í Ö3�T¸�¹ÉÁ&ú�Öjua½ËÆZ¸IÏm¿ºÇÔÀ�Å�È;¶�Ç6µr¶�ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;ÕY¿ºÆ ¸I¼dÊ@³^ÅdÇmÌ�¿º¶�µ·¹ºÀ�ÀÆ;µ�Á@ÌtÅ�¶�ÍáÀ6Ö��@ÆT²fÖ;�@Ïm¿ºµ·¹º¿ÉÆ;À�Íá¿�¸IÆ;¼��1Öª�aÅ�¶�Á&³�Îiµ·¼;¿ÉÁ�Å�¶�À·Î;®mò2d�� � îÎY¡ò��#Z ìdí �*��óIÎZÃZ¸IÕ�µ·ÀóWQIïHãvóY�^ó�Ö��f¹ºÈ_Ìtµ·¶6Î óxôIô�V^Ö
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î �;ó6ñ
¬^ÖP�èÖ��Ð¸I³^Æ�Î�ýÐÖ��1ÖC��¸�Á&úIÎ ¸IÆ;¼µ�ÝÖ Ú Ö�¬^Ö0Ke¿ÉÀ�Á&µ·¶6Ö � µ�¾ËÁgÇ6µ·Æ_Á&È;¶�½±Ç�³Z¸I¹º¹Éµ6Æ;ÕIµ6À��

�3Å�ü^¿º¹ºµ1Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍË¿ÉÆ;ÕÔÑ{Å�¶�H@À�Ï\¸I¶�Á�¼;È^À�ÁsH&Ö��@Æ¸Ï�� ô í � ë �!� ì � � ý&� í î^ö9�;� í ��ò��;� � Y¡ò��²ô²î^ö�÷î&�$ï�î<ò��«®mò2d�� � î�Y¡ò��#Z ì�í �*��ó��]��ð�øeî í	ù ò�öPú��*��ó«³3®ÇÂ � ýXY�ÂÐ®Åj -�-�´ ÎØÃZ¸�Õ�µ6À£ð�\dó^ã^ð]\]�^Î³_Á�Á�Ã¯�  ] �Ç6¿ÜÁ&µ6À�µ6µ·¶6Ö+Æ�ß·Ö�Æ^µ6ÇIÖ+Ç6ÅIÏr �Í�¸I³^ÆZô�ôIÆ;µW¾ËÁ»Ö+³áÁ�Ïb¹òóxô�ôIô^Ö
î �áð�ñ��ÝÖ �Ð¸IÈ;ÍIÅIÆ;µ6Æ�Ö �@Æ_Á&µ·¶�Æ;µ�Á&¼;¶�¸�Ñ#Á Ñ{ÅI¶ ¸I¶�Ç�Ñ{Å�È;¶6Ö³_Á�Á�Ã¯�  ] �Ì´Ì´ÌÐÖ�ÏmÅ�ú·¿º¹º¹º¸^Ö+Å�¶�ÕR �Ã;¶�Å�ß�µ·Ç·Á�À@ �À�µ6Ç6È^¶�¿ÉÁ@½� �Ã^ÍË¿  �Æ;À�À@ �¼;¶�¸�Ñ#Á�Ê Í�¸IÈ;ÍIÅIÆ;µ6ÆdÊ Ç6¿ÉÃ;³;µ6¶BÊ¸I¶�Ç·Ñ{Å�È;¶BÊJ��ïdÖ+Á�¾dÁ6Ö
î �_ï�ñ � Ö¯�aÅ�ü;¹É¿ÉÁ�úIÖ � ¹É¹º¿ºÃdÁ&¿ºÇÐÇ·È;¶�ÂIµmÇ·¶�½ËÃ^Á�Å�À�½ËÀ�Á�µ6ÏmÀ6Ö��@Æ¸®j� í ��î&�� í ��ï@� ò¥ô±Y¡ò��#Z ì�í � í ��ò��ZÎÂ�ÅI¹ºÈ;Ïmµp�[�^ÎZÃZ¸�Õ�µ6Àað]��ïHã^ð]��ô^Î�óxô��[\ËÖ
î ���Iñpx>Öw���I¶�Ã^¿�ß�Å�Íá¿ÙÖ Ú µ6Ç·È;¶�¿ÜÁ@½8¿ºÆè¸I¼§³;ÅËÇ\Æ^µ·Á@Ì�Å�¶�ÍáÀ6Ö��@Æbû¡öPòHï�î�îRð]�*��ó��Dò¥ô í ��î«²eî � �&�*��ú��

¨z�!�^�oî^ö@�&� í �£ò¥ôÎ°,î�ï@�}�$ò � òRó2��%�ª3î&�I�*�;�oöGò���øeî í	ù ò�öPú«ª3î�ï ì ö9� í �0ô
� �^� ��������ÎZð]�]���^Ö
î �RQ�ñ"æÝÖ�×�ÖRS�¸»ÌÐÎ}KÒÖ[�a¸I¶�Á�µ6¹ÿÎá¸IÆ;¼ Ú Ö � Á�¸I¹É¹ºµ�Ö Ú µ6Ç·È;¶�¿ÜÁ@½GÅIÑ�¸I¼b³^ÅdÇ´Æ;µ�Á@ÌtÅI¶�ÍáÀ�� í Ã;¶�µ6¹É¿ºÏm¿ÜÊÆZ¸I¶�½F¼;¿ºÀ�Ç6È;À�À�¿ÉÅ�Æ�Öt³_Á�Á&Ã¯�� � �Ì´Ì´Ì�³;ÅIÏbµ�Ö�Ç·À6Ö+È^Á@Ìtµ·Æ_Á&µIÖ+Æ;¹  b½ËÌ�¹º¸»Ìq �Ã;È;ü� �ÃZ¸IÃvµ6¶6Ö+Ãv¼^ÑBÎ�óxïð]����ðdÖ
î �[V�ñ Ú Ö,�T¸I¶�Á�¿ÙÎË²fÖ_¬^Ö,MÐ¿ÉÈ;¹º¿ÿÎ[�ÝÖ,S�¸I¿ÿÎd¸�Æ;¼k�èÖ��Û¸IÍIµ·¶6Ö1�3¿ÉÁ�¿ºÕ_¸�Á&¿ºÆ^Õ�¶�Å�È^Á�¿ºÆ;Õ1Ïb¿ÉÀ�üvµ6³Z¸»ÂË¿ºÅ�¶¿ºÆ ÏmÅ�ü;¿º¹Éµr¸I¼ ³;ÅËÇgÆ^µ·Á@Ì�Å�¶�ÍáÀ6Ö �@ÆÑ® ò2d�� � îÒY¡ò��#Z ìdí �*��ó �]��ðBøeî í	ù ò�öPú��*��óIÎòÃZ¸IÕ�µ·Àð�Q�Q²ã^ð]V[QdÎ;ð]�����dÖe³áÁ�Á&Ã¯�� � �Ç·¿ÉÁ�µ6À�µ·µ6¶·Ö�Æ�ß·Ö+Æ;µ·ÇIÖ+Ç6Å�Ï� �Ïb¸I¶�Á�¿ ���IÏm¿ÉÁ�¿ºÕ_¸�Á&¿ºÆ^Õ;Ö�³_Á�Ïb¹-Ö
î �R\�ñpx>Ö;�g¿º¹º¹Éµ6¶·ÖÓvaÀ�µ6À!ÅIÑÒµ6¹º¹É¿ºÃ^Á�¿ºÇaÇ6È;¶�Â�µ6Àa¿ºÆrÇ·¶�½ËÃ^Á&ÅIÕ�¶&¸IÃ^³á½IÖ
î �[��ñÐ²fÖ � µ·Ì�À�³Z¸IÏgÖ ×§µ·Ã ÃZ¸IÀ�À�Ì�Å�¶�¼ Ç·¶&¸IÇ�Í�µ6¶·Î ð(���_ðdÖ³_Á�Á�Ã¯�  ] �Ì´Ì´ÌÐÖ�¹º¸»ÂI¸dÖ�Æ;µ�Á9 �§6Æ;µ·Ì�À�³Z¸IÏ� �Ì�¹�¸IÆ! �× � K0ä�ÃZ¸�À�À�Ì�Å�¶�¼3ä�Ç6¶&¸�Ç�ÍIµ6¶·Ö�Ã^Ã^Á»Ö
î �_ô�ñ�KÒÖ�KÒ¸IÃZ¸I¼;¿ÉÏb¿ÜÁ&¶�¸�Á&Å�À�¸IÆ;¼0÷*ÖX¬^ÖW� ¸�¸IÀ·Ö Ú µ6Ç·È;¶�µò¶�Å�ÈdÁ&¿ºÆ^Õ�Ñ{ÅI¶ÄÏmÅ�ü;¿É¹ºµe¸�¼1³;ÅËÇ Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍËÀ·Ö

�@Æ�ý&�qª�YÉªÇY¡ò��I� ì �!��ï7� í ��ò�� ø î í6ù ò�öPúY���]��ð«	���� í ö9��d ìdí îRð«ªa�Y� í î&�>�g® ò·ð�î � �*��ó��]��ð
ª��*� ì�� � í ��ò��ºY¡ò��²ô²î^öPî&�$ï�î«³&Y�ø»	�ª·�����X� ´ Î,�^ó1ð]���_ðdÖ

î�Q]��ñpx>Ö�u0Ö]K*¸I¶�Í1¸�Æ;¼I�èÖ Ú Ö]�tÅ�¶�À�Å�Æ�Ö í ³;¿ÉÕ�³;¹É½f¸I¼Z¸IÃ^Á�¿ÉÂIµ�¼;¿ÉÀ�Á�¶�¿ºü^È^Á&µ·¼0¶�ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;Õ ¸�¹ºÕ�Å�¶�¿ÉÁ�³;ÏÑ{Å�¶´ÏmÅ�ü;¿É¹ºµ Ì�¿É¶�µ6¹Éµ6À�À´Æ;µ·Á@Ì�Å�¶�ÍáÀ·Ö$�@ÆzûµöPòHï('3ýPøÓÏiÂ�Y�ÂÐ® j - ÿ»Î í Ã^¶6Ö óxô�ô�\dÖ
î�Qdó6ñL� Ö � ÖkKÄµ6¶�ÍË¿ÉÆ;À±¸IÆ;¼ KÄÖA�t³Z¸�ÕIÌÛ¸�Á»Ö �a¿ÉÕ�³;¹Ü½ ¼d½dÆ;¸IÏb¿ÉÇö¼;µ·À�Á&¿ÉÆZ¸�Á�¿ºÅ�ÆdÊ À�µ
	ËÈ^µ6Æ;Ç·µ6¼¼;¿ÉÀ�Á�¸�Æ;Ç6µWÊ Â�µ·Ç·Á�Å�¶>¶�ÅIÈ^Á&¿ÉÆ;ÕÞþ{¼;À�¼^Â � Ñ{Å�¶�ÏmÅ�ü;¿º¹ÉµGÇ6Å�ÏmÃ;È^Á�µ6¶�À·Ö��@ÆÔY¡ò��#Zk'�Y¡ò��I� ì �U'ñ0î��X'ºÎZÃZ¸IÕ�µ·ÀaðIï]��ã^ð����;Î'ó»ô�ô]�;Ö
î�Q�ð�ñL� Ö � ÖzKÄµ6¶�ÍË¿ÉÆ;À�¸IÆ;¼ � Ö �8Ö�ý!Åx½�µ·¶6Ö í ¼dÊ@³;ÅËÇÝÅ�ÆdÊ ¼;µ6Ïb¸IÆ;¼û¼^¿ºÀ�Á&¸IÆ;Ç·µ>Â�µ6Ç�Á&Å�¶Ð¶�Å�È^Á&¿ÉÆ;Õ;Ö

�@Æ û¡ö�òHï('��[��ðGý&!"!"! ~ úY�GZk';® ò2d�� � î ï�ò��#Zk';ªa�Y�('Ó�]��ð ë Z�Z!�('ºÎ^Ã;¸IÕ�µ6À�ô]�
ãvóY���dÎ;õZµ6ü�Öóxô�ôIô^Ö
î�QIï�ñ í ÖRKÄµ6¶�¶�¿ºÕ^Îáý�Ö}�Û¸IÆ^µ·Á�Á�¿ÙÎ�¬^Ö�u0Ö_² ½dÕ�¸I¶6ÎË¸IÆ;¼�u0Ö Ú ÅIÆ;Õ;Ö � ¥mÇ·¿ºµ6Æ_Á�¸IÈ^Á�³;µ6Æ_Á�¿ºÇ»¸�Á&¿ºÅIÆb¸�Æ;¼À�¿ÉÕ�Æ;¿ÉÆ;ÕûÅIÑ!Ï>È;¹ÜÁ&¿ºÇ6¸IÀ�Á1À�Á�¶�µ6¸IÏbÀÝÅxÂIµ6¶G¹ºÅ�À�À�½èÇ�³Z¸IÆ;Æ^µ6¹ºÀ·ÖÝ�@Æ ý&!"!"!Õªa���#Z�òY�&� ì � ò��

ª3î�ï ì ö&� í �A�]��ðêûµö9�^����ï���Î��T¸»½3ð]���dÖ
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